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I[Inanupyemble pe3yJbTaThbl OCBOEHHS Yy4eOHOr0 mpeaMeTa XUMHS

W3ydyeHne XuMUU B OCHOBHOHM IIKOJIE J3a€T BO3MOXXHOCTh JOCTHUYb CIEAYIOUIUX JUYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

1) BocCIUTaHUE POCCUIICKOI IPaXKNAaHCKOIM UIACHTUYHOCTH: MATPHOTU3MA, YBaXKCHUS K OTEUeCTBY,
IIPOLUIOE M HACTOSALIEE MHOTOHAIMOHAJIbHOrO Hapoaa Poccuu; oco3HaHWME CBOEH S3THUYECKOU
MIPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, SI3bIKA, KYJIBTYPbl CBOETO HapoJa, CBOEr0 Kpasi, OCHOB KYJIbTYpPHOTO
Hacnenaus HaponoB Poccum W 4enoBeyecTBa; YCBOGHHE T'yMAaHUCTHUYECKHX, JIEMOKPAaTHUECKUX U
TPaJAULIMOHHBIX [EHHOCTE MHOTOHAIIMOHAIFHOTO POCCUHCKOTO O0OIecTBa; BOCIHUTAaHHE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U Joira nepes Poaunoii;

2) dopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yJaromuxcs K CAaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMK K OOYYEHUIO U IMO3HAHHUIO,
OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY UM MOCTPOCHHIO JajbHEHIIel NHAUBUIYaIbHON TpaeKTOpuu o0pa3oBaHus Ha Oase
OPHEHTUPOBKA B MHpe Npodeccuii U MpodeCCHOHATBHBIX TMPEANOYTEHHH, C YY4E€TOM YCTOHYMBBIX
M03HABATENIbHBIX UHTEPECOB, a TaKXKe Ha OCHOBE ()OPMUPOBAHUS YBAXKHUTEIHLHOTO OTHOLICHHS K TPYAY,
Pa3BUTHS OIBITA YYACTHS B COIMAILHO 3HAYMMOM TPY/IE;

3) ¢dopmupoBaHHE IIEJOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHON NPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYIbTYPHOE, S3BIKOBOE,
JyXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MHPA;

4) popMupoBaHUE OCO3HAHHOIO, YBOKHUTEIBHOTO U JOOPOKEIATEIBHOTO OTHOMICHUS K JPYroMy
YeNoBEKY, €ro MHEHUI0, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, Bepe, IPaXAaHCKOW MO3HIIMU, K UCTOPUH,
KYJIbTypE, PEIUTHH, TPAAULHUSAM, I3bIKaM, LEHHOCTSIM HapoJoB Poccun u HapomoB MHUpa; TOTOBHOCTU
U CIIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT C APYTUMHU JIFOJIbMU U JIOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;

5) ocBOeHHE COIMANBHBIX HOPM, IIPABUII OBEICHHUS, POJICi U (HOPM COIMATIBHOW KU3HU B IPYIIIIAX
U cooO11ecTBax, BKIIIOYask B3pOCIIbIe U COLMAIbHBIE COOOIIECTBA; yYacTHe B MIKOJIBHOM CaMOYIpaBIEHUH
W OOIeCTBEHHOW JKM3HM B TpefeliaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMH C YYE€TOM pPErHOHAIbHBIX,
THOKYJBTYPHBIX, COLIMAIBHBIX U SKOHOMHUYECKUX OCOOEHHOCTEH;

6) pa3BHTHE MOPATBLHOTO CO3HAHUS M KOMIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAILHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE
JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, (hOpMUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX UYBCTB U HPABCTBEHHOT'O MOBEJICHHS, 0CO3HAHHOTO
¥ OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) ¢dopmupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHHH M COTPYJIHHYECTBE CO
CBEPCTHHKAMHM, JETbMU CTapIIero M MIAJILIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B Mpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM,
OOIIIECTBEHHO IOJIE3HOM, y4eOHO-NCCIIe0BATENBCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BHUJOB AEATEIbHOCTH;

8) ¢opmupoBaHHE IIEHHOCTH 3J0pOBOrO M 0€30MacHOr0 o0Opas3a JKH3HH; YCBOCHHE IPaBHII
WH/IMBUYAJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30I1aCHOI0 MOBEICHUS B UYPE3BbIUANHBIX CUTYAIMSX,yIPOKAOIINX
KU3HH ¥ 370POBBIO JIIOJCH, TPaBHJI TIOBEJICHNS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOTax;

9) bopmHpoBaHKE OCHOB SKOJOTHYECKOH KYIBTYPHI, COOTBETCTBYIOIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHHSI, Pa3BUTHE OIBITA HKOJOTHYECKH OpPUEHTHPOBAHHOW pedIIeKCUBHO-
OLIEHOYHOH U MPAaKTUYECKOH JeATEIIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYallUAX;

10) oco3HaHMe 3HAYCHUS] CEMbU B KHM3HU YeJOBEKa W OOINECTBA, MPUHSITHE IIEHHOCTH CEMEHHOI
KHU3HH, YBRKUTEIBHOE U 3a00TIMBOE OTHOILIEHHE K YJIEHaM CBOEH CEMBbH;

11) pa3BuTHE CTETUYECKOTO CO3HAHHS 4Yepe3 OCBOCHHE XYIOXKECTBEHHOTO HACICIUS HapoOJIOB
Poccun u Mupa, TBOpUECKON EATETBHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MeranpeAMeTHbIMH Ppe3yJbTATAMH OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMBI
OCHOBHOTO OOIIEr0 00pa30BaHUs SBISIFOTCS:
Pezynamuenvie YY/I:
e yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OMPEENATh IIeJIM CBOEro 00y4eHHUsl, CTABUTh U (POPMYIHPOBATH I ceOst
HOBBIE 3aJ]aud B y4yeOe M MMO3HaBaTEIbHON AESITEeTbHOCTH, pa3BUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH
MO3HABATEIBHON JESATENLHOCTH,



e YMEHHE CAaMOCTOSITENIbHO IIAHUPOBATH MMYTH JTOCTHKEHUS IIeJIeld, B TOM YHCIE aTbTepPHATHUBHBIC,
OCO3HaHHO BbIOMpaTh Hambosee Ah(HEKTUBHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS YYCOHBIXU IMO3HABATEIHHBIX
3azauy;

e yMEHHE COOTHOCHUTb CBOM JACWUCTBUS C IJIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOIb
CBOCH JESATETLHOCTH B MPOIECCE JOCTHKEHHUS pPe3yNbTara, ONpeeNsiTh CIOCOOBI NEHCTBUU B
paMKax MpeIIoKEHHBIX YCIOBUH U TPEOOBAHUN, KOPPEKTHPOBATH CBOU JICHCTBUSI B COOTBETCTBUU
C U3MEHSIOIIEHCS CUTYyalUEe;

e yMCHHE OIICHUBATH MPABWILHOCTH BBITIOJHEHUS Y4eOHOUM 3a71auu, COOCTBEHHBIC BO3MOXKHOCTH €€
pelIeHus;

e BIAJCHHEC OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, NPUHATHS PEIICHHA ¥ OCYIICCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOM U MMO3HABATEIbHON JESTEIBHOCTH;

e paboTaTh UHIUBUAYAIBHO U B TPYIIIE:

e IUIAHUPOBAHUS M PETYISIIIUN CBOCH JCSITEIHLHOCTH;

Kommynuxamuenwvie YY/I:

e yMEHHE OPraHU30BBIBATH Y4EOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JACSITENHLHOCTh C YUHUTEIEM
Y CBEPCTHUKAMU; pab0TaTh MHAUBHIYAJHLHO U B TPYIIIE: HAXOIUTh OOIee pEelIeHue W pa3peniath
KOH(MIMKTHI HAa OCHOBE COTJIAaCOBaHMS TO3UIMA M ydeTa HMHTepecoB; (OpMYyIUPOBATH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTAHBaTh CBOE MHEHUE;

e YMCHHE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BATh PEUEBHIC CPEICTBA B COOTBETCTBHH C 3a/Jadeii KOMMYHUKAIIUN
JUISL BBIDQKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJICH M TMOTPEOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS W PETYISALUUA CBOCH
NeSITeNIbHOCTH; BJIaJICHHE YCTHON U MUCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTHYECKONH KOHTEKCTHON PEUbIo;

e CMBICIIOBOE UTCHUE;

Iloznasamenvnwvie YY/I:

e YyMEHHE ONpelNeisIThb TIOHATUS, Cco3/laBaTh  O0OOILIEHUS, YCTaHABIMBAThb  AHAJIOTHUH,
KJIACCU(UITUPOBATh, CAMOCTOSTEIIFHO BBIOMPATh OCHOBAHWS W KPUTEPHH ISl KJIacCHU(UKAIIHH,
YCTaHABIIMBATh  MPUYMHHO-CICACTBEHHBIC  CBSI3W, CTPOHMTH  JIOTHYECKOE  PacCyKICHUE,
yMO3aKJIoueHne (MHAYKTUBHOE, JCTYKTUBHOE U M0 aHAJIOTHUH) U JIENIaTh BHIBOJIBI;

e yMEHHE CO3/laBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPa30BBHIBATH 3HAKH M CHMBOJBI, MOJAETH U CXEMBI IS
pelieHrs y4eOHbIX U TIO3HABATEeIbHBIX 3a/1a4;

e (opmupoBaHuE U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O0JIACTH HCIONB30BaHUS WH(OPMALMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TexHojoruil (nanee MKT- komnerenuun);

e (QopmupoBaHME U pa3BUTHE OKOJOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, yMEHHE TMPUMEHSITh €ro B
MI03HABaTEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLTMAJILHOM MpaKkTUKE M Mpo(hecCHOHATbHON OpUEHTAIUH.
pa3BHBAaTh MOTUBBI U WHTEPECHI CBOCH IMO3HABATEIHLHOU JEATCIEHOCTH,

OCO3HAaHHO BbIOMpaTh Haunbosee d(hPeKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHHs] YYEOHBIX M MO3HABATEIbHBIX
3a/1a4;

e OCYIIECTBIICHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpA B YUCOHOH W IMO3HABATEIBHON JEATCILHOCTH,

CMBICIIOBOE UTCHUE;

IIpenMeTHBIMHU pe3yJabTATAMH OCBOCHHS XMMHHU B OCHOBHOMW IIKOJIE SIBJISIFOTCS:

1) popMupoBaHHe MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUNA O BEHIECTBAX, WX
MPEBpaIEHHUSIX U IPAKTUYECKOM NPUMEHEHUH; OBJaJIeHHE MOHATUHHBIM ammapaToM U CUMBOJIWYECKHM
SI3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HayKH Kak 00JIACTH COBPEMEHHOTO
€CTEeCTBO3HAHUS, XUMUYECKUX TPEBPAIICHUI HEOPTaHUYECKUX W OPTaHWYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHX SIBIEHHMM KMBOH W HEXUBOW TPHUPONBI, YyIIIyOJeHHE NMPEeACTaBICHUNH O MaTepUallbHOM
eIMHCTBE MUPA;

3) oBIa/icHHE OCHOBAMHU XMMHUYECKON I'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJM3HPOBATh M OOBEKTHBHO
OLICHWBATh JKM3HEHHBIC CHUTYaIlMH, CBA3aHHBIC C XHMHCH, HaBBIKAMH O€30MacCHOrO OOpamieHHus C
BEIIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMU B MIOBCETHEBHON KU3HH; YMEHHEM aHAIN3UPOBATH U



TJIAHUPOBATh AKOJOTUYECKH O€30mMacHOe TMOBEACHHE B IEJSIX COXPAHEHUsS 3J0POBBS U OKpYXKaromien
Cpenbl;

4) dopMupoBaHHE YMEHUI YCTaHABIMBATE CBSI3H MEXKAY pEallbHO HAOJI0aeMbIMH XUMHUYECKUMHU
SBIICHUSIMU | TIPOLIECCAMH, POUCXOAAIIMMH B MUKPOMUPE, O0BSICHATH IPUYUHBI MHOTOOOpa3usi BELIECTB,
3aBUCUMOCTb MX CBOICTB OT COCTaBa M CTPOECHHUSI, a TAK)KE 3aBUCUMOCTH NMPUMEHEHHUsI BELIECTB OT HX
CBOICTB;

5) mnpuoOpeTeHHe OIbITa MCIIOJb30BAaHMS PA3IMYHBIX METOJOB H3YyUYCHHS BEIICCTB: HAOJIIOICHHUS
3a nux MMpEBpalICHUAMU npu IMPOBCACHNU HCCJIOXHBIX XMMHUYCCKUX OKCIICPUMCHTOB C
HCIIOJIb30BaHUEM J1a00pPaTOPHOTO 00OPYAOBAHUS U TIPUOOD O B;

6) dopmupoBaHHE NPEACTABICHUNH O 3HAYCHHHM XMMHUYCCKOW HAyKH B DEIICHHUU COBPEMEHHBIX
AKOJIOTHUYECKHUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPALIEHUN TEXHOTEHHBIX W AKOJOTHYECKHUX KaTacTpod.

B pe3yiabTare n3yueHusi Kypca XMuMHHU B OCHOBHOM IIKoJI€:
8 kiace

BbInycKHUK HAYyYHTCS:

® XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HA0JIIO/IEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBAaTh CBOICTBA TBEPABIX, KUIKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEIASA UX CYLIECTBEHHBIE
IIPU3HAKY;

® DACKPBIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHH «@TOM», «MOJEKYJa», «XMMHYECKHUU
JJIEMEHT», «IIPOCTOE€ BEILECTBO», «CIOKHOE BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTBY», «XUMHUYECKas peakLus»,
HCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

® DPACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

® paznMuaTh XMMHUYECKHE U (pU3nUecKue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTBHI;
OTIpEIEIISATh COCTaB BEIIECTB M0 UX popMyiam;
OTIpeEIATh BAJIEHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COSAMHEHMSIX;
OTIpEeAEIATh TUIl XMMUUECKUX PEaKIInid;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIIM;
BBISIBJISTh TPU3HAKHM, CBUACTEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUUM XUMHUYECKOW pPEAKIUH MpH
BBITNIOJTHEHUM XMMHUYECKOIO OIIbITA;
COCTaBJISITH (POPMYITBI OMHAPHBIX COCTMHECHUIA,
COCTaBJIATh YPABHEHMSI XUMUYECKUX PEAKIIM;
co0uro1aTh MpaBuia 6e30macHoi paboThl IPH MTPOBEAECHUH OIBITOB;
MI0JIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYIOH;
BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMUYECKOT'0 3JIeMEHTa 10 (hopMysie COeTUHEHHUS;
BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MAacCy BelIecTBa MO KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB pPEaKIIHH;

® DPACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TETIOBOM 3 (HEKT peakuny, «MOJISIPHBIN 00beM»;
PacKpbIBaTh CMBICH MTOHSATHS «PACTBOPY;
BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C ONIPEAEIEHHON MacCCOBOM J10JIE PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OINpeAeIsaTh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K OIPENEIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHU;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUH U3YUEHHBIX KJIACCOB;



® TIPOBOJWTH ONBITHI, MOJTBEPXKAAIONINE XHUMHUYECKHE CBONCTBA HW3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB;

® PpacIiO3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPBI KUCIOT M MIETOYCH 0 M3MEHEHHIO OKPACKH
HHJIUKATOPA,;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Y KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUH;

® COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHHUsI aToMOB mepBbiX 20 3eMeHTOB mepuoanueckoi cucrtembl [1.1.
Menneneena;

® pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATUI: «XUMHUYECKAs CBSI3bY, «QJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCHMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAILTHUECKON
PCIIETKY;

® OIPEICIIATh BUJ XUMHUCCKOM CBSA3H B HEOPIraHUYCCKUX COCTUHCHHMSIX;

e 1300pakaTb CXEMbI CTPOCHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMU BHJIAMH
XUMHAYECKHUX CBSI3CH;

® pacKpbhIBaTh CMBICII TOHATUH «HMOHY», «KATUOHY, «AHHOHY, «3JICKTPOIUTHI», «HEITICKTPOIUTHI,
(QIIEKTPOJIMTHYCCKAS TUCCOIHALNAS», «OKHCIUTEIbY», «CTCIMEeHb OKHCICHHS» «BOCCTAHOBHTEIIBY,
«OKHUCIICHUECY, KBOCCTAHOBJICHUEY,;

® OIIPEEIIATh CTENICHh OKUCIICHHS aTOMa 3JICMEHTa B COCTUHCHUU;

® pacCKpbhIBaTh CMBICII TCOPHH DJICKTPOJUTHUCCKOM AUCCOIUAINH;

® COCTaBJISATH YPaBHEHUS AJIEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALUN KUCTIOT, IIEJI0Y€EH, COJIEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TPOIECCa IICKTPOIUTHUSCKON JAMCCONUAIMN U PEAKIUil MOHHOTO
oOMeHa;
COCTABIIATH MOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEaKIMi OOMEHa,;
OIPEIENIATh BO3MOXHOCTD ITPOTEKAHUS PEaKIUii HOHHOT'O OOMEHa,;
OTIPEIENIATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBHUTEJIb,
COCTABIIATh YPABHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEaKITHii;
OLIEHUBATh BIMSHAE XUMHUECKOTO 3arPsA3HEHUS OKPY/KAIOIICH Cpe bl Ha OPraHU3M YeIOBEKa,;
IPaMOTHO 00paIIaThCcs C BENIECTBAMH B TOBCEHEBHOM JKU3HU

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® gbIOBUAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O XUMUUECKUX CBOUCMBAX 6eujecma
HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs], UX CHOCOOHOCIMU 6CMYNAMb 6 XUMUYEeCKUe Peakyuu, o0 xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX PEAKYULL,

® Xapakmepuzoeamsv 6ewecmed No COCMAgY, CMPOEHU U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMD
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeueCmBd;

® cocmasnsimb MONEKYISpHble U HNOJHble UOHHbIE YPABHEHUSI NO COKPAUJEHHbIM UOHHLIM
VDaBHEHUsIM,

® npocHO3UPOBaAMb cnocobHocms sewecmed nposA6Iamb OKUCTUMENbHbIE unu
B0CCMAHOBUMEIbHBIE CEOUCMEBA C YHemOoM CmeneHell OKUCIEHUS TEMEHMO08, 8X00AUUX 8 €20 COCMA8;

® cocmasnams YpasHeHUs peakyutl, COOMEemcmeayiouux nocied08amenbHOCmu Npeepaujenutl
HeOpeaHu4ecKux 6eujecms pasiuitblx Kiaccos,

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJis NPAKMUYECKOU OesimeabHOCmU
yenogexd,

® co30asamv Mooenu U cxemvl Oisl peuleHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobXo0UMocmb COO00eHUsI NPeONUCAHU, NPediazaemblX 8 UHCIMPYKYUSX N0 UCHOIb308AHUIO 1eKAPCMS,
cpedcma 6bImoBol Xumuu u op.

9 knace
BbInyCKHUK HAYYMTCSH:
e OIIUCHIBATH CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKUX, ra3006pa3H1>1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBLIC
MIPU3HAKY;



® PpACKpPBIBATH CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOPHUH;

® OMNpENeNATh TUIl XMMUYECKUX PEAKIIH;

¢ HAa3bIBATb NPU3HAKU U YCIIOBUA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

® BBIABIATH NPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOUIME O IMPOTEKAHUHM XUMHYECKOM peakiuu MpHu
BBIITOJIHCHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

e coOJIrOaTh MpaBmIa 0E301IACHOM pabOTHI IPH MPOBEJACHUH OIIBITOB;

® [I0JIb30BaThCS JJTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYIOH;
BBIYUCIISITH OTHOCUTEIILHYIO MOJIEKYIIPHYIO U MOISIPHYIO MacCChI BEIIECTB;
BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJTFO XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMYyJie COCTUHEHUS;
BBIYHCIIATh KOJMYECTBO, 00BbEM WIJIM MacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMy, mMacce
pEareHTOB WM MPOJYKTOB PEAKIIUH;

® XapaKTepU30BaTh (PU3UUYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOJIOPOJIA;

® [0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPO/;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEeM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJAOPO/;
PacCKpBIBaTh CMBICI TOHATUI «TETIOBOH 3P PEKT peakiumy», «MOJISIPHBIA 00bEM»;
XapaKTEePU30BaTh (HPU3NICCKHNE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BO/IBI;
PacKpbIBAaTh CMBICII TIOHSTHUS «PACTBOPY;
BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOU JJOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTb COCAMHCHHA U3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAaHNYCCKUX BCILCCTB,
XapaKTCPU30BaTh (1)I/ISI/I‘~IGCKI/I€ U XAMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHLIX KJIACCOB HCOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® ONpeaesnsATh NPUHAIIEKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIACCY COEIMHEHMI;

® COCTaBJATh (HOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCAMHEHUN N3YYEHHBIX KJIaCCOB;

® [POBOJMUTH OMbBITHI, MOATBEPKAAOIMIME XUMHUYECKUE CBOICTBA M3YYEHHBIX KJIAcCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCIUICCTB,

® pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PAacTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHHUIO OKPAacKu
WHJMKATOPa;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXY KJacCaMy HEOPTraHUYECKUX COEIMHEHHUI;

e packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [I.1. Menaeneesa;

e O0OBACHATH (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIbI U IeproJia B nepuoanuecko cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B Tpejaeiax
MaJibIX IMEPHUOAOB U I'IaBHBIX IMOATPYIIII;

® XapaKTepU30BaThb XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/a O KAJIbIUs) HA OCHOBE UX MOJOXKEHUS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHHS KX aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMBI CTPOCHHUsI aTOMOB IMepBbIX 20 371eMeHTOB mepuoanueckoi cucremsr J[.M.
MeHnpeneena;

® PaCKpBIBATh CMBICI TIOHATHH: «XUMUYECKASI CBSI3bY, <«AJIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTH Y,

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUYECKUX CBOMCTB BEIIESCTB OT THIA KPUCTAITHYECKON
pELIEeTKY;

® OIPEACIATh BUI XUMHUYECKOU CBSA3U B HCOPTraHNYCCKUX COCIUHCHUAX

e m300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BHIAMH
XHUMHYECKHUX CBS3CH;

® PACKPBIBATH CMBICH MOHATHI «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», <«AJIEKTPOJIUTHDY, «HEIIECKTPOJIUTHIY,
«QIEKTPOJIUTHYECKAsT JTUCCOLMALUA», «OKUCIUTENbY», «CTENEHb OKHUCICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY,
«OKHCJICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIPCACIATh CTCIICHb OKHUCJICHUA aTOMA 3JICMCHTA B COCIUHCHUH,



® PacCKphIBaTh CMBICII TEOPHH IEKTPOJTUTHICCKON TUCCOIUAIINN;
® COCTaBJIATH YPaBHEHUS AJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALUN KUCTIOT, IIEJI0Y€EH, COJIEH;
® OOBSACHATH CYIIHOCTH IMpPOIECCa SICKTPOIUTHUSCKON IUCCOIMANMA U PEaKIHid MWOHHOTO

® COCTaBIISITh TIOJHBIC ¥ COKPAIIEHHBIC MOHHBIE YPABHEHHSI PEaKIIMU OOMEHa;

® OIIPEIEINATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS pEaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

® TIPOBOJHTH PEAKIINH, TOITBEPHKAAIONINE KAYeCTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

® OIPEEIIATh OKUCIUTEb U BOCCTAHOBHUTEIIb,

COCTaBIISITh YPABHEHUS OKUCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEaKIIHii;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIHH;

KJIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Iy COCTABOM, CTPOSHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

® TPOBOAWTH ONBITHI [0 TIONYYCHHUIO, COOMPAHUI0O W W3YYCHHIO XHMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa;

® pacCIO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIbINA I'a3 U aMMHUAK;

® XapaKTEepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMHU METAJLIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEUICCTBA MO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, 3TUICH, METAaHOJ, dTaHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KHCIIOTAa, aMUHOYKCYCHAsi KMCIIOTa, CT€ApUHOBAs KHCIIOTA, OJEWHOBAs KHCIIOTA,
TIIIOK033;

® OIICHMBATPH BIUSHUEC XUMHUYECKOTO 3arPS3HEHIS OKPYIKAIOIICH CPe/Ibl Ha OPraHW3M YEIOBEKa,

® TPaMOTHO OOpANIATHCS C BEIIECTBAMH B IIOBCEIHEBHON KU3HU

® OIPENENIATh BO3MOXKHOCTh MPOTCKAHUS PEAKIUH HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENICH OpraHMYeCKHX
BEIIECTB C KHCIOPOJ0M, BOJOPOJIOM, METANIAMU, OCHOBaHUSMH, TAJIOT€HAMHU.

BbInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® gbIOBUAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O XUMUUECKUX CBOUCMBAX Beujecma
Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCIMU 6CMYNAMb 8 XUMUYeCKUe peakyuu, o xapakxmepe u
NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX PEAKYULL,

® Xapakmepuzoeamsv Geujecmad no cocmaegy, CMmpoeHuto U COLUCMeam, YCMaHasIueams
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbLE C8A3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeUeCmEd;

® cocmasnsimb MONEKYIAPHbLE U NOJHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

® POCHO3UPOBAMb CnOCobHOCMb sewecmsa nposA6IAMb OKUCTUMEIbHble unu
B0CCMAHOBUMEIbHBIE CEOUCMBA C YHemOoM CmeneHell OKUCIEeHUS INeMEHMO08, 6X00AUUX 8 e20 COCMA8;

® cocmasnsims YpasHeHUs peakyuil, COOmeemcmayouWux nociedo8ameibHOCMU NPeepaujeHutl
HeOpeaHUu4ecKux 8eujecms pasiuitblx Kiaccos,

® gbIOGUCAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O pe3yIbmamax 6030eicmeus
PA3IUYHBIX (DAKMOPOB HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul,;

® UCNONBL306aMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUS Ol IKOJLOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8
OKpYyHcaiouell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHble KIOYeable KOMNeMeHYUU NPU 8bINOJTHEHUU NPOEKMOo8 U yUeOHO-
UCCe0068aMeENbCKUX 3a0aU NO U3YHUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUS U PACNO3ZHABAHUS 8EUieCM 8,

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCSA K NCEeBOOHAVUHOU UHOpMayuu, Hed0OPOCO8eCMHOU peKiame 8
Cpeocmaax Maccosoll ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJis NPAKMUYECKOU OesimeabHOCmU
uenosexa,

® co3z0asamv Mooenu u cxemvl Oisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ai, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCHb COONI0OEHUS NPEONUCAHULL, NPEONAcAeMblX 8 UHCIPYKYUSAX NO UCHOAb308AHUIO JIEKAPCMS,
cpedcma 6bImoBol Xumuu u op.



Conep:xanue y4eOHOro npeamera

8 kanacc

IlepBoHauya/ibHbIE XUMHYECKHUE OHATHS

[Mpeamer xumun. Tera u sewecmea. OchosHble MemOObl NO3HAHUA: HAOTIOOeHUe, UusMepenue,
akcnepumenm. Ousndeckre U XUMu4Yeckue siBjaeHus. Yucrteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl pas3ieneHus
cmeceil. AtoM. Mosekyna. XUMHUECKUN 3JIEMEHT. 3HAaKU XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [IpocThie u ciokHbIe
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akoH nocmosiHcmea cocmasa eeujecmea. Xumuieckue Gopmyibl. MHIEKCHI.
OTtHocuTenbHAsE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macchl. MaccoBasi 1011 XMMUUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEIUHEHUU.
3aKOH COXpaHEHHMsS Macchl BellecTB. XUMHUeckue ypaBHeHUA. KoadpduiueHTsl. YCIoBUS U NPU3HAKU
MPOTEKAHU XUMUYECKUX peakiuii. MoJib — eIuHuIIa KOJIM4ecTBa BemecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

3akoH ABoraapo. MomspHbiii 0o0beM ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIIEHHS Ta30B IMPU XUMUYECKHX
peakLusx.

Bona. PacTtBopsl

PactBopel. Pacmeopumocmsv eewecmsé 6 6ode. KoHleHTpamusi pacTBopoB. MaccoBas mois
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA B PacTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeINHEeHU I

Oxkcunel. Knaccubpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceolicmea oxkcuoos. XUMHUECKHE
cBoiicTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. Ocuoanus. Knaccudukanusa. Homenknatypa.
Quzuueckue ceoticmea ocHosanutl. Ilonyuenue ocnoganuii. XMMAYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
Hentpanuzanuu. Kucnorel. Knaccudpukanuusa. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsa xuciom. llonyuenue
u npumenenue kuciom. XuUMHUUECKUe cBoicTBa KucaoT. UHaukaTopel. I3MeHeHne OKpacku UHIUKAaTOPOB
B pa3nuuHbIX cpepax. Comu. Knaccudukauus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceovicmea coneti. Ilonyyenue
u npumenenue coneu. XUMHUYECKHE CBOMCTBa coieil. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAY Kiaccamu
HEOPTaHWUYECKUX COEAUHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo2o ucnoib308aHUs eujecms U XUMU4YeCcKUx peaxkyuil
8 noeceoHesHol dcusHu. ToKkcuuHbvle, 2oproyue U 63pvlgoonacuvie eeujecmed. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

Ctpoenue atoma. [leproanueckuii 3aK0H ¥ NePUOTUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenaeneeBa

CtpoeHue aToMa: siapo, SHepreTudeckuii yposeHb. Cocmag adpa amoma: npomomsl, HelumpoHbsl.
Hzomonwl. Tlepuoanueckas cucreMa xuMuueckux simeMeHToB .M. MenneneeBa. @U3NMYECKHI CMBICTT
aTOMHOTO (TOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMHUUYECKOTO dJIeMEHTa, HOMEpa TPYIIbI U MepHoJa MepUOINIECKOM
cuctembl. CTpOoeHHE DJHEPreTHYECKUX YpPOBHEW aTromMoB TmepBbIXx 20 XHUMHYECKHX JIIEMEHTOB
nepuoanudeckon cucremst .M. Menneneesa.

CtpoeHue BenecTB. XUMHYECKas CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmb AMOMO8 XUMuyeckux snemernmos. KoBajleHTHas XUMHUYECKasl CBA3b:
HemnossipHas W nossipHas. MonHast cBa3b. Mertamnuueckasi CBsI3b. Tunsl Kpucmaiiuideckux peutemox
(amomuas, MonNeKyIapHAas, UOHHAS, Memaniuyeckas). 3a8Uucumocmes Qu3ui4eckux ceolicme eeuwecmes om
MUNA KPUCMAaIIU4ecKol peuemxu.

XuMHYeCKHE PpeaKIu

Knaccudukanmst XuMHUYeCKUX peakIiuid Mo pa3IunyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOTHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHUS aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLIEHUIO
WU BBIJICIICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOIUANNS. DICKTPOIUTHI U HEAICKTPOIUTHL. VOHBEIL.
Katuonsl u anuonsl. Peakiuum MOHHOTO OOMEHa. YCIIOBHUS MPOTEKaHUS PEaKIUii MOHHOTO OOMEHa.
DJIEKTPOJIUTUYECKAS] AUCCOUMALMS KHUCTOT, mmenoyed u cosied. CreneHb okucieHud. OnpeneneHue
CTENEHU OKHCIICHHUSI aTOMOB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B coefuHeHusax. Okucnurenb. BoccTaHoBUTENb.
CyHOCTh OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Beiuucienue MacCoOBOM AOJIM XUMHUECKOT0O 3JIeMeHTa 1o (GopMyJie COeTMHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiwieti popmynvl sewgecmea no Macco8biM OO0IAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.



2. BeruncneHuss 0 XMMHYECKHUM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAacChl BEHIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEarcHTOB MJIM MPOIYKTOB PEAKIIUH.

3. PacueT MaccoBoii 1071 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTHyeckue padoThI:

1. JIaGopaTopHoe 06opymoBaHUEe U MpUeMbl oOpamieHust ¢ HuM. [IpaBuna GezonacHOl pabOTH B
XUMHUYECKOH JIAOOPaTOPHUH.

2. OuucTka 3arps3HEHHON TTOBAPEHHOW COJIH.

3. I[Ipu3Haku NpOTEKaHUsI XUMHUECKUX PEaKIINH.

4. IlpuroToBiieHuE paCTBOPOB C ONPEIEICHHON MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5. Peakuuu noHHOrO 00OMeHa.

6. Pemenne »SKCHepuMEHTaNbHBIX 3amady 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIacChl HEOPraHMYECKHX
COCTUHEHUN.

9 kiace

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeIMHEHUI

['eHeTnyeckas cBsI3b MEXY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

CTtpoeHue BenecTB. XMMHYECKas CBA3b

Ilonamue o 6000poOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA Pu3UUecKUe CBOUCMEA Geujecms Ha npumepe
8000l.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xuMudeckuii aneMeHT u npoctoe BemecTBo. O3o0n. Cocmas 6030yxa. Ouznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. [lonydyenue u npuMeHenue kucnopoza. 7ennogoti agpgpexm xumuueckux
peaxyuii. [lonamue 06 3k30- u 3H0OMepmMuyeckux peaxkyusax. Bogopoa — XMUMUUECKHUI JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. DuU3NUYECKMe W XUMHUYECKHE CBOMCTBa Boaopoza. [lomydenwe Bogopoaa B j1abopaToOpuu.
Ilonyuenue 6o0opooa 6 npomviunennocmu. Ilpumenenue 600opoda. KauecTBEHHbIE peakIMHM Ha
ra3zoo0pasHble BelecTBa (KUCIopo, BOJOPOI).

Bopa. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupode. Quzuueckue u XuMuieckue c0UCmaa 00bul.

Ctpoenue aroma. [leproanyeckuii 3aK0H U NePpHOAUYECKASI CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenaeneeBa

ITepnoanueckuii 3axoH .M. Menneneena. [lepruonnueckas cucrema XMMUYECKUX 3y1eMeHTOB 1. 1.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOWCTB aTOMOB XUMHUECKHUX JIEMEHTOB U UX COSMHEHUN Ha
OCHOBE TMOJIOKEHUs1 B mnepuoanudeckoi cucreme J[.M. MenneneeBa M CTpoeHHMs aroma. 3Hau€HUE
[Tepnonnueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

Hemertauasl IV — VII rpynn u ux coexnnenus

[TonoxeHne HEMETAUIOB B MEPUOANYECKON cucTemMe Xxumuueckux sneMentoB JI.M. Menneneesa.
OO6mme cBoicTBa HEMETAIUIOB. [ 'ajoreHsl: pu3nyeckne u XuMuueckre cBorcTBa. CoeTnHEHUs TAJIOTCHOB:
XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOIOPOAHAs KucioTra U ee coiu. Cepa: Qu3uyeckre W XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
CoenuHeHus cepbl: CEPOBOJOPOA, CYIbPUIABI, OKCUABI cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8ooopoOHas
KUCIomovl U UX CONMU. A30T: Qu3mdeckue U xuMudeckue cBoiictBa. Ammuak. Comu ammonwus. OKCHIBI
azoTa. A3oTHas kuciota u ee coni. Docop: huznveckue u xumuueckue cBoiictsa. Coenuaenus pocdopa:
okcua ocdopa (V), opropochopHas KHCIOTa U €€ COMU. YTIepoa: PU3ndecKre U XUMUYECKHEe CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: anmas, epagum, kapoun, gyrnepervl. CoeTuHEHUs yriaepoaa: OKCHAbI yriepoa
(1) u (IV), yronbHas KUcoTa U €€ coiu. Kpemuuil u e2o coeOuHeHusl.

MeTaibl M MX COeTUHEHUS

Tlonoocenue memaniog 8 nepuoouyeckou cucmeme xumudeckux snemenmos .U. Menoeneesa.
Memannet 6 npupoode u obwue cnocodwl ux nonyuenus. Odowue uszuyeckue ceovicmea memaniog. O0IHE
XMMHUYECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB: PEaKLMU C HEMETAJUIAMU, KUCIOTaMH, COJSIMU. DIeKmpoxumuyeckuil
a0 Hanpsidcenuti memannos. 1llenodnpie Metamibl 1 ux coenuHeHus. lllenoynozeMenbHbIe METAIIIBI HUX
coenuHEeHHS. AMOMUHUN. AM(OTEpHOCTh OKCHAAa W TUApokcuaa amtoMuuus. JKene3zo. CoenuHeHUs
JKeJie3a U UX CBOMCTBA: OKCHIIBI, TUAPOKCHIBI U conu xkeresa (1 u 1),

IlepBoHaya/jibHBIE CBeJIeHUS 00 OPraHUYeCKUX BelllecTBAX



OTUIIC

[lepBoHavanbHble CBEJEHHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPOAbI: METaH, 3TaH,
H. McmoyHuku yeneso0opo0os. npupoousiii 2as, Hegpmu, yeoas. Kucnopoacoaepxaiiiue COeAMHEHUS:

CHOUPTHI (METaHOJI, STaHOJ, TJMUEPHUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYyCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa, CTEApPUHOBAS U OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). BHOIOTHYECKH Ba)KHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, TIIFOK03a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azps3Henue oKpyxcaroujeri cpeovl U e20 Noci1e0Cmaus.

IIpakTnyeckue padborTsI:

[Tonydenue kucnopoaa U U3y4eHUE Ero CBOMCTB.

[TonydyeHnue BOgOpo1a M U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

Kauecmeennvlie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

llonyuenue ammuara u uzyuenue e2o C80UCMS.

Ilonyuenue yenexucnozo 2aza u usyiexue e2o c80UCMS.

Pemenue 3xcnepuMenTanbHbIX 3a1a4 1o reMe «Hemeramsl IV — VI rpynn u ux

Uk wnE

COCTUHEHUN.

ok wN

NoookrowhE

7. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 I10 TEMC «MeTaibl U UX COCIUHCHUS.
CBOIleIﬁ CIIMCOK KOHTPOJIbHBIX, IPAKTHYE€CKUX U naﬁopaTopmﬂx paﬁoT

Koumponvnvie pabomoi

8 kiacc

KonTponbHas paboTa 3a nepBoe moiayroaue
Bcepoccuiickas npoepounas pabota
KomriekcHast KoHTposibHast paboTa

9 kyacc

Bxonnas koHTponbHas paboTa
KonTponbhas paboTa 3a nepoe noiayroaue
Bcepoccuiickas npoBepouHas paboTta
KommiekcHast KOHTpoJibHas paboTa

IIpaxmuueckue pabomsi

8 knacc
JlabopaTopHoe obopynoBaHue W TMpUeMbl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHoil pabOThl B
XUMHUYECKOH J1abopaTopHH.
OuncTKa 3arpsiI3HEHHON TOBApEHHOM COJIH.
[IpuroToBneHue pacTBOPOB € ONMPeACTCHHON MAaCCOBOM JI0JI€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[Tpu3Haku IpOTEKaHUS XUMUYECKIX PEAKITHIA.
Peakuuu nonHoro oomeHa.
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJa4d II0 TEMCE «OCHOBHBIE  KJIACCEI HCOPTaHNYCCKHUX
COEIUHEHUIN».

9 kiacc

Penrenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a]a4 110 TEME «MeTasl 1 UX COCOUHCHUA).

[TomryueHue BoI0Opo/ia U U3yYEHHUE €T0 CBOMCTB.

[Tonydenue kuciopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o0 C80UCMS.

Tlonyuenue yenexucnozo 2aza u usydeHue e2o c80UCMS.

Kauecmeennwvie peaxyuu na uonvl 6 pacmeope.

Pemenue sxcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemetamnsr 1V — VI rpynm u ux coequaeHuiny.



TemaTnyeckoe JIAHUPOBaAHUE

8 KJace (2 4 B HemeJ10)
No Tema pa3zzaena, Tema ypoka Komu- | o o
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1. | BBoansriit uHCTpyKTaX 110 Th. 1
[Tpenmer xumuu. Tena u BeuiectBa. OCHOBHBIE METO b TO3HAHUS:
HaOII0IeHUE, U3MEPEHUE, SKCTIEPUMEHT.
2. | IIpaktuueckas pabora Nel «JlaGoparopHoe 000pyA0OBaHUE U IPUEMBI 2 1
oOparenus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHol pabOTH B XUMHUECKOM
3. naboparopun» (MHCTpyKTax 1o Th)
4. | ®Ou3nyecKkue U XUMHUECKUE SBICHHUS. 1
5. | Xumuueckue Gopmyinsl. Manekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS M MOJICKYIISIpHAsT 1
MAacCBhl.
6. | MaccoBas 10J1s1 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa B COeIMHEHUH. Brruncienue 1
MacCOBOH JI0JIM XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa 10 GopMyJie COeAMHEHUS
7. | YcraHnoBieHue npocTeiieit popMyJibl BELLIECTBA IO MACCOBBIM JI0JISIM 1
XUMHYECKHX 3JICMEHTOB
8. | AtoMm. Monekyna. CTpoeHHe aToMa: PO, SHEPreTHIeckuii ypoBeHb. CocTas 1
AJ1pa aToMa: MMPOTOHBI, HEUTPOHBI. 130TOIBL.
9. | llepuonnyeckas cucrema xuMudeckux neMeHToB .. Menneneena. 1
Ou3nUecKuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO dJIEMEHTa,
HOMeEpa TPYIIBI ¥ IEPHO/Ia IEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
10.| CtpoeHue sHepreTHUECKuX ypoBHEN aTOMOB NepBbIX 20 XMMHUYECKHX 1
AJIEMEHTOB nepuoanueckoi cucremsl [[.1. Meneneena.
11.| CrpoeHue 3HepreTHUeCKuX ypoBHEN aToMOB NepBbIX 20 XMMUYECKHX 1
AJIEMEHTOB nepuoanueckoi cucremsl [[.1. Menneneena.
12.| DaexTpooTpUIaTEIbHOCTh AaTOMOB XMMUYECKHX 3JeMeHTOB. KoBaneHTHas 1
XUMHYECKast CBSA3b: HEMOJSIpHAs U TIOJISIpHAsI.
13.| MouHas CBA3b. 1
14.| Meramnnyeckas CBsI3b. 1
15.| Turbl KPUCTATUITMYECKHUX PEIIETOK (aTOMHAsI, MOJICKYJIsIpHAsI, HOHHAS, 1
MeTaJuIn4eckas). 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIA
KPHUCTAJNTNYECKOMN PEeIIeTKH.
16.| Ctpoenue atroma. CTpoeHHE BEIIECTB 1
17.| IlpocThie U CIOXKHBIE BEIECTBA. 1
18.| Moub — equHUIIA KOJTMYECTBA BeliecTBa. MossipHas macca. 1
19.| Moutb — eTMHUIIA KOJTMYECTBA BelIecTBa. MoJsipHas Macca. 1
20.| 3akon ABoraapo. MoJsspHBIi 00beM ra3oB. 1
21.| BaneHTHOCTB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABa BEILIECTBA. 1
22.| Crenens okucienus. OnpenencHue CTEIeHN OKUCICHUS] aTOMOB XMMHUYECKUX 1
3JIEMEHTOB B COCMHEHMSIX.
23.| Okcuapl. Knaccudukarus. Homenknarypa. 1
24.| Okcuapl. Knaccudukarus. Homenknarypa. 1
25.| OcnoBanus. Knaccugukarnus. Homenknarypa. 1
26. | Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenkmarypa. 1




27.| Kucnotel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. 1

28.| Comu. Knaccudukanus. Homenkmnarypa. 1

29.| Comu. Kimaccudukanus. Homenknarypa. 1

30.| Yucrble BemecTBa 1 CMECH. 1

31.| CriocoObl pazaencHus cMecei. 1

32.| KontponbHast paboTa 3a nepBoe moyyroaue 1

33.| IIpakruueckas pabora Ne2 «OuucTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COIIN» 1
(uaCTpyKTaX 110 TH)

34.| PactBopsl. PactBopumocTh BelecTB B BojJe. KoHLleHTpalus pacTBOPOB. 1
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

35.| Pacuer MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE 1

36.| IIpakruueckas padora Ne3 «IIpurotoBieHne pacTBOPOB C ONpeIeICHHON 1
MacCOBOH J10JIei pacTBOPEHHOI0 BellecTBa» (MHCTPYKTax 1o Th)

37.| YcioBus 1 MPU3HAKHU MPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEaKIIii. 1

38.| 3akoH coxpaHeHus: Macchl BellecTB. XuMuueckue ypaBHenus. KoadduimeHTsl. 1

39.| Xumnueckue ypaBHeHUsI. OOBbEMHBIEC OTHOILICHHUS Ta30B MIPU XUMHUYECKUX 1
peaKIusax

40.| BoruncieHus o XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce PearcHTOB UJIH MPOIYKTOB PEaKIIUU.

41.| BeluucieHus o XMuMHUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PearcHTOB UJIH MPOYKTOB PEAKIIUU.

42.| Knaccudukanus XMMUYECKUX PEAKIUH 10 Pa3InYHBIM IIPU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY UCXOJIHBIX U MOJyYE€HHBIX BELIECTB; IMOTJIOIIEHUIO UIH BBIIECICHUIO
DHEPIHUH.

43.| Knaccudukanus XuMHUYECKUX PEAKIMNA TI0 pa3IHYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY HUCXOJIHBIX U MOJTY4YEHHBIX BEILECTB

44.| Knaccudukanusi XMuMUYECKUX PeaKUil M0 pa3InYHbIM PU3HAKAM: YUCILY U 1
COCTaBY HUCXOJHBIX U MOJTY4YEHHBIX BELLIECTB

45. | Knaccudukanuss XMuMUYECKUX peakuil 0 pa3InyHbIM PU3HAKAM: YUCIY U 1
COCTaBY HUCXOJIHBIX U MOJTY4YEHHBIX BEILECTB

46.| IpaxTrueckas padora Ne4 «IIpu3Haku MpOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEAKIIAI 1
(uacTpykTax no Th)

47.| XumMu4eckue peakiuu 1

48.| XuMudeckre peaxkiim 1

49.| DeKTpoNUTHIECKas! TUCCOIUAIHS. DIEKTPOIUTHI M HEAJIEKTPOIUTHL. MIOHBI. 1
KaTnoHs! 1 aHHOHBI.

50.| Peakiuu nonHoro oOMeHa. Y cloBHs MPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa. 1

51.| Peakiuu noHHOTO 0OMEHA. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIU HOHHOTO OOMEHa. 1

52.| Ipaktuyeckas pabora NS «Peakmuu nOHHOTO 0OMeHa» (MHCTpYKTax 1o Th) 1

53.| DnekTposMTHYEeCcKas TUCCOIMAIINS KUCIIOT, IIeI04YeH U COJeH. 1

54.| ®usndeckue CBOMCTBA OKCUIOB. XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lomyuenue 1
Y IPUMEHEHUE OKCHUJIOB.

55.| dusmnyeckue CBOMCTBA OKCUIOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [Tomyuenue 1
Y IPUMEHEHUE OKCHJIOB.

56.| ®usnveckue cBoiicTBa ocHoBaHWH. [lomyueHne ocHOBaHUH. XUMUYECKHE 1
CBOICTBa OCHOBaHUM. Peakius HeWTpanu3auuu.

57.| ®usnueckue cBocTBa KUCI0T. [lomydeHne u mpuMeHEeHHe KUCIIOT. 1
XUMHUYECKUe CBOMCTBA KUCIOT. THauKaTopsl. MI3MeHeHne okpacku
WHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpe/iax.

58.| Xumuueckue CBOMCTBA KUCIIOT. 1

59.| ®usnueckue cBoiictBa coseil. [lonydyenue n npumenenue coneil. XuMuueckue 1




CBOMCTBA coJiei

60.| XuMuueckure cBOMCTBA COJICH 1
61.| I'eneTndeckas CBs3b MKy KJIacCaMH HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUM. 1
62.| IlpakTuueckas padora Ne6 «PemieHne SKCIIepUMEHTAIBLHBIX 3371249 110 TEME 1 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHHI» (MHCTPYKTaX 1Mo TH)
63.| Bcepoccuiickast mpoBepouHas padoTta 1 1
64. | I[Ipomexxyrounas arrectanus. KomruiekcHass KOHTpoJibHas paboTa 1 1
65. | Kimaccudukanust XMMUYECKUX PEAKIIAN TTO0 Pa3IMYHBIM ITPU3HAKAM: 1
W3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX SJICMCHTOB
66.| Oxucmurens. BoccranoBurens. CyIIHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peakuuii
67.| Oxucnurens. BocctanoButens. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peaxkun
68. | [IpobGaema 6e30mMacHOr0 MCIOIBb30BaHMUS BEIIECTB M XUMHYCCKUX PEAKIIHi B 1
MIOBCETHEBHOM JKM3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYNE M B3PBIBOOIIACHBIC BEIICCTBA.
brerToBas xumMuueckasi r(paMOTHOCTb.
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1. | BBoguslii uncTpykTax no Th. 1
ITepnonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema
xumMuueckux anemenToB .. Meneneena.
2. | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB U UX 1
COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B Itepuoauyeckon cucreme /.M.
MenpeneeBa u CTpOEHUS aTOMa.
3. 3nauenune [lepuoandeckoro 3akona /.M. Menneneena. 1
4. | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN 1
5. | OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COeTMHEHUI 1
6. | BxomHas KoHTpoJIbHAs paboTa 1 1
7. | I'enernyeckas cBsi3b MEXY KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI 1
8. | 'emernueckas cBsI3b MEXIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI 1
9. | TennoBoii a3pdexT xumudeckux peakiuil. [lonsarue 06 3x30- u 1
HIOTEPMUUYECKUX PEAKIIUSIX.
10. | BeruncieHus Mo XUMHUYECKHM YPaBHEHUSIM KOJIHYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIECTBA 10 KOJMIECTBY, 00bEMY, MacCce PearcHTOB MU IMPOJYKTOB PEaKIInN
11. | OKuCAUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHH. 1
12. | OKkucAUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. 1
13. | IonoxeHne METaIOB B TIEPUOJIMYECKON CHCTEME XUMUIECKHIX DJIEMEHTOB 1
J.1. MenneneeBa
14. | Metamisl B IpUPOJIE M OOIIHE CIIOCOOBI UX MOTyUCHUS 1
15. | OOuue ¢puszndeckue CBOMCTBA METAIIIIOB 1
16. | OOume XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIINU C HEMETAJJIAMH, 1
KHUCJIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI Pl HAPSYKEHUI METaIOB
17. | Xumuueckue cBOiicTBa METaNIOB 1
18. | IllenouyHbic METAIBI K MX COCIUHCHUS 1




19. | lllemouyHbIe METAIBI K MX COCTUHCHUS 1
20. | llenoyHo3eMeNbHbIE METAJIBI U UX COEIMHEHUS 1
21. | lllenouyHo3eMeIbHBIC METALIBI M UX COCIUHCHUS 1
22. | AnroMuHUi. 1
23. | AMpoTepHOCTh OKCHIA U THIPOKCH]IA ATFOMHHHUS 1
24. | XKeneso 1
25. | CoenrHeHMs )Keje3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCHU LI U coiu xene3a (11 1
u lll)

26. | IlpakTuueckas paborta Nel «PerieHue sKcriepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 110 TEME 1
«Meraisl ¥ UX coeAMHEHUsD» (MHCTpyKTax 1o Th)

27. | Metamnbl 1

28. | Metaibl 1

29. | KonTponbHas paboTa 3a rnepBoe noiayrojaue 1

30. | [TonoxxkeHne HEMETAIIIOB B IEPUOAMUECKOM CUCTEME XUMUYECKUX PJIEMEHTOB 1
J.1. Menneneera. O0miue CBOMCTBAa HEMETAJLIOB.

31. | Bomopoa — XMMUYECKHI 3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBo. duznueckue u 1
XUMHYECKHE CBOWCTBA Bogopoaa. [loimydenue Bogoposa B 1abopaTopuu.

[Tomyuenue Bogopoa B mpoMBILUIEHHOCTH. [IprMeneHnre Bogopoaa.
KauecTtBeHHble peakiiny Ha ra3000pa3Hble BeliecTa (BOJAOPO.)

32. | [Ipaktuueckas paborta No2 «[lomyuenue Bo1opoa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTBY 1
(uactpykTax no Th)

33. | I'ajmoreHsl: pU3HMYECKUE M XUMUYECKHE CBOKCTBA. 1

34. | CoenuHEeHHMSI TAJIOTCHOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA U €€ 1
COJIN.

35. | Kucnopon — xumu4eckuii aeMenT u mpocroe BemiectBo. O30H. CocTa 1
Bo3ayXxa. Pusnyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBaA Kucaoposa. [lonyuenue u
PUMEHEHHE KUCIIOPOIa.

36. | Ilpaktuueckas pabota Ne3 «[lomyueHue KUCIOPOAa U U3YYEHUE €rO CBOHCTB 1
(uacTpyKTaXx no Th)

37. | Bona B mpupoae. KpyroBopot BobI B ipupoe. PU3ndecKkue i XUMHISCKHE 1
cBoiicTBa Bojibl. [loHATHE O BOJOPOIHOM CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha PU3NUECKUE
CBOWCTBA BEILECTB HA MPUMEPE BOJIBI.

38. | Cepa: pusnueckre ¥ XUMHUIECKHE CBOMCTBA. 1

39. | CoenuHeHuUs cepbl: CEPOBOAOPOI, CYIb(UIBI. 1

40. | Okcuabl cepsl. 1

41. | CepHas, cepHUCTast U CEPOBOJOPO/IHASL KUCITIOTHI U UX COJIH. 1

42. | CepHas KucnoTa 1

43. | A30T: pusnUecKre U XUMUYECKHE CBOHCTBA 1

44. | Ammuak 1

45. | Ilpaktuueckas pabora Ne4 «[lonyyeHne ammuaka u U3ydyeHUe €ro CBOMCTBY 1

46. | Conmu aMmMOHUs 1

47. | Okcubl a3oTa. 1

48. | A3oTHas KucjoTa. 1

49. | A30THas KUCIIOTa U €€ COJH 1

50. | ®ochop: puznyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA. 1

51. | Coemunenus dochopa: okcun pocdopa (V), oprodochopHas Kuciora u ee 1
COJIH.

52. | Yrnepon: pusznyeckre 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA. AJIIOTPOIUS YTIIepoa: 1
anMas, rpadur, kapOuH, QyIIEpPEHBI.

53. | Coemunenus yriaepoaa: okcusl yriepoaa (1) u (IV). 1

54. | YroabpHas KHCIIOTa U €€ COJH. 1




55. | Ilpaktrueckas padbora NeS5 «IlomydeHue yriieKuciaoro raza u u3y4eHue ero 1 1
CBOMCTB»
56. | Kpemuuii u ero coequHeHMs 1
57. | Kpemuuii u ero coeluHeHUs 1
58. | IlpakTnueckas padora Ne6 «KavyecTBeHHBIC peaKIIMH Ha HOHBI B pAaCTBOPE 1 1
(uHCTpYKTaX 110 TH)
59. | IlpakTnueckas padbora Ne7 «PemieHne 3KCIIepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME 1 1
«Hemeramisl IV — VII rpynn u ux coequnenuin» (uactpykrax rno Th)
60. | IlepBoHavanbHBIC CBEACHUS O CTPOCHUHU OPTaHUYECKHUX BEILECTB. 1
61. | YrieBonoposl: MeTaH, 3TaH. FICTOUHUKH yTIIEeBOIOPOIOB: IPUPOIHBIN Ta3, 1
HE(Tb, YroJb.
62. | OtuneH. 1
63. | Kucnopoacoaepkane COeIMHCHUS: CITUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIUIICPHH ) 1
64. | KapO6oHOBBIE KHCIOTHI (YKCYyCHAsi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, 1
CTEapuHOBAs U OJICMHOBAS KUCIIOTHI)
65. | buonornuecku BaxXHbIC BEIIECTBA: KHUPHI, TJIFOK03a, OCIIKH. 1
66. | Becepoccuiickas mpoBepouHasi paborta 1 1
67. | Ilpomexxyrounas arrectanus. KoMiekcHas KOHTpOJIbHAs padoTa 1 1
68. | XumMudeckoe 3arps3HEHUE OKPYKAIOIICH CPEIbI U €0 MOCICICTBUS 1
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1. | Boansiii unctpykrax no Th. 1
[Tpenmer xumuu. Tena u BeniectBa. OCHOBHBIE METO b TO3HAHUS:
HaOJI0IeHNE, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT.
2. | Ilpaktyeckas pabora Nel «JlaGopaTopHoe 000pyIOBaHUE U TPUEMBI 2 1
obparenus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHol pabOTH B XUMHUECKOU
3. naboparopun» (MHCTpyKTax 1o Th)
4. | ®Ou3nyecKkue U XUMHYECKUE SBICHHUS. 1
5. | Xumunueckue hopmynbl. MHaekcbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJICKYJIsIpHAS 1
Macchl.
6. | MaccoBast JoJsI XUMHYECKOTO DIIEMEHTA B COSIUHEHNH. BrIuncienne 1
MacCOBOM JIOJIM XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyIie COeTMHECHUS
7. | MaccoBas 1oyl XHMHUYECKOTO DIIEMEHTa B COCTMHEHNN. Brrarcnenne 1
MacCOBOM J0JIM XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (hopMyJsie COeTMHEHUS
8. | YcraHoBiIeHHE TIpOCTeiiiTell (hOpMYIIbI BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
9. | YcranorieHne npocTeuieii (opMyITbl BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
10.| Atom. Monekyna. CTpoeHue aToma: apo, SHepreTuueckuil ypoBeHb. CocTas 1
A]lpa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOIEL.
11.| Ilepuoanyeckas cucrema XxuMmuueckux snemeHToB /.M. Menneneena. 1
Ou3nuecKuii CMbICT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa,
HOMEpa rPYIIBI U IEPUO0Ia IEPUOANIECKON CHCTEMBI.
12.| IMepuoauveckas cuctema XuMudeckux nemeHToB J[.1. Meneneena. 1




13.| CtpoeHue SHEPreTHUECKUX YPOBHEH aTOMOB TepBbIX 20 XUMHUYECKHUX 1
3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena.
14.| CtpoeHue 3HEPreTHUECKUX YPOBHEH aTOMOB NepBbIX 20 XMMUYECKHX 1
3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena.
15.| DnexkTpooTpUIATEILHOCTh ATOMOB XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB. KoBaneHTHas 1
XUMHUYECKasl CBA3b: HEMOJSIPHAS U MOJSIpHAs.
16.| KoBasieHTHass XUMUYECKasi CBSI3b: HETIOJISIPHAS U MOJIIPHASL. 1
17.| UonnHas cBs3b. 1
18.| Merammndeckasi CBsI3b. 1
19.| Tunb! KpUCTAITMYECKUX PELIETOK (aTOMHAsI, MOJICKYJIsipHAs, HOHHAs, 1
MeTaJlJIn4ecKast). 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOM PEUIETKU.
20.| Ctpoenue aroma. CTpocHHE BEUIECTB 1
21.| IIpocThie U CIIOKHBIC BEILIECTBA. 1
22.| Monb — equHUIA KOJTMYECTBA BeniecTBa. MomsipHasi Macca. 1
23.| Monb — equHUIA KOJTMYECTBA BeniecTBa. MomsipHast Macca. 1
24.| 3axon ABoranapo. MomnsipHbIi 00BeM T'a30B. 1
25.| Monb — equHUIIA KOJTUYECTBA BEIICCTBA. 1
26.| BaneHTHOCTB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABa BEILIECTBA. 1
27.| Crenenb okucnenus. OnpeeneHne CTeeHn OKUCICHUS aTOMOB XHMHYECKHIX 1
3JIEMEHTOB B COCMHECHHUSIX.
28.| Crenensb okucieHus. OnpeaeneHne CTENECHH OKUCICHHSI aTOMOB XUMHYECKIX 1
3JIEMEHTOB B COCMHECHHUSIX.
29.| Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenknatypa. 1
30.| Oxcuapl. Knaccudpukanus. Homenknatypa. 1
31.| Okcuapl. Knaccngukarnus. Homenknarypa. 1
32.| OcuoBanus. Kimaccudukanms. Homenkmarypa. 1
33.| OcHoBanus. Knaccugukanus. Homenknarypa. 1
34.| Kucnotsl. Kiaccuduxanus. Homenxkiatypa. 1
35.| Kucnorsl. Knaccuduxanus. Homenknatypa. 1
36.| Comu. Kitaccudpukamms. Homenkiarypa. 1
37.| Comu. Kimaccudukamnus. Homenknatypa. 1
38.| Conu. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. 1
39.| Yuctele BemiecTBa U CMECH. 1
40. | YucTele BeMIeCTBa U CMECH. 1
41.| CriocoObl pa3iesieHus: CMecei. 1
42.| CriocoOsI pa3esieHus: cMecei. 1
43.| Ipaktuueckas padora Ne2 «OuuncTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COMNY 1
(uacTpykTax no Th)
44.| KonTponpHas paboTa 3a nepBoe Mmoyyroaue 1
45.| PactBOophl. PacTBOpMMOCTH BetiecTB B Bojie. KoHIIEHTpalysi pacCTBOPOB. 1
MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
46.| Pacder MaccoBOH JI0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE 1
47.| Pacuer MaccoBOM /10JI1 PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B paCTBOpPE 1
48.| Pacder MaccoBOH JI0JIM pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE 1
49.| IIpaktrueckas padota Ne3 «I[IpuroroBieHrne pacTBOPOB C OMPeACICHHON 1
MacCcOBOMH J10J1€#1 paCTBOPEHHOTO BeleCTBa» (MHCTpYyKTax no Th)
50.| YcioBus u mpu3HAKU MPOTEKAHHUS XMMUYECKUX PEaKIHii. 1
51.| 3akoH coxpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUUeckue ypaBHeHHs. KoadduiimeHTor. 1
52.| Xumnueckue ypaBHeHus. KoaddurmeHTs!. 1
53.| Xumnueckue ypaBHeHnus. KoaddurmeHTsr. 1




54.| Xumnueckue ypaBHeHUsA. OOBEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUECKUX 1
peaxusax

55.| Beruucienus mo XuMHYEeCKUM YPaBHEHUSM KOJIHYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce pPearecHTOB UJIH MPOIYKTOB PEaKIUU.

56.| BbruucieHus no XMuMHYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PearcHTOB UJIH MPOIYKTOB PEaKIUU.

57.| Bpraucienus mo XuMU4YeCKMM ypaBHEHUSIM KOJIUYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PearecHTOB UJIH MPOIYKTOB PEaKIUU.

58. | Bpruncienus mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSM KOJUYECTBA, 00hEMa, MacChI 1
BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEarcHTOB UJIH MPOIYKTOB PEAKIIUH.

59.| Knaccuduxanus XuMHUUeCKUX PEaKIHii 10 pa3IN4HbIM IPU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY MCXOJIHBIX U IMOJIYYCHHBIX BEUIECTB; MOTJIOMICHUIO W BBIICICHUIO
SHEPTUHU.

60.| Knaccuukanus XMMHUECKUX PEAKIUi 110 pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCITY U 1
COCTaBY HCXOJIHBIX U IMOJTYYCHHBIX BEIIECTB

61.| Knaccuduxarus XuMIUeCKUX PEAKIH 10 pa3IUYHbIM IPU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY HCXOJIHBIX U IMOJTYYCHHBIX BEIIECTB

62.| Knaccuduxarus XuMU4eCKUX PEeaKIii M0 pa3IU4HbIM PU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY HCXOJIHBIX U IMOJTYYCHHBIX BEIIECTB

63.| Knaccuduxaryss XuMIUeCKUX PEeaKIHii 0 pa3Iu4HbIM IPU3HAKAM: YUCITY U 1
COCTaBY HCXOJIHBIX U IMOJTYYCHHBIX BEIIECTB

64.| IIpaktuueckas pabora Ned «[Ipu3HaKy MpoTEeKaHUs] XUMHUYECKUX PEAKIIUii» 1
(uactpykTax no Th)

65.| Xumuueckue peakiuu 1

66.| Xumuueckue peakiuu 1

67.| XuMHuuecKkue peakiuu 1

68.| DnexTponuTHyecKas TMCCONUANUS. DICKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI. OHBL. 1
KatnoHsl 1 aHHMOHBI.

69.| DnexTponuTHyecKas TMCCONUALUS. DICKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI. OHBL. 1
KatnoHsl 1 aHHMOHBI.

70.| DnekTposMTHYEeCcKas TUCCOIMAIIHAS KUCIIOT, IIeJI04YeH U COJIeH. 1

71.| Peakiuu noHHOTO OOMEHA. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO OOMEHa. 1

72.| Peakiuu noHHOTO OOMEHA. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHA. 1

73.| Peakiiuu noHHOTrO0 0OMEHa. Y CIOBHS MPOTEKaHUS peakluii HOHHOTO OOMEHa. 1

74.| Peakiiuu MOHHOTO OOMeHa. Y CIIOBHUS MTPOTEKAHUS PEaKIIUi HOHHOTO OOMEHa. 1

75.| IIpaktuyeckas pabora NeS «Peakiuu noHHOro 0OMeHa» (MHCTpYKTax 1o Th) 1

76.| duznyeckue CBOMCTBA OKCUIOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. [Tomydenue 1
Y TIPUMEHEHUE OKCHJIOB.

77.| duzndeckue CBOMCTBA OKCUIOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. [Tomydenue 1
Y TIPUMEHEHUE OKCH/IOB.

78.| du3nveckue CBOMCTBA OKCHUIOB. XUMUYIECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. [TomydeHwme 1
Y TIPUMEHEHUE OKCHJIOB.

79.| ®du3ndeckue CBOMCTBA OKCHUIOB. XMMUYIECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. [TomyueHwme 1
Y TIPUMEHEHUE OKCHJIOB.

80.| ®usnueckue cBoiicTBa ocHoBaHUH. [lomyueHne ocHOBaHUH. XUMUYECKHE 1
CBOICTBa OCHOBaHUM. Peakius HeWTpanu3auuu.

81.| ®usuueckue cBoiicTBa ocHoBaHui. [lomyyeHne ocHoBaHUN. XUMHUYECKHE 1
CBOIICTBa OCHOBaHM. Peakius HelTpanu3aiuu.

82.| ®usnueckue cBoiicTBa ocHoBaHu#. [lomyueHne ocHoBaHUN. XUMHUYECKHE 1
CBOIICTBa OCHOBaHM. Peakius HelTpanu3aiuu.

83.| ®usuueckue cBoiicTBa Kucnot. [loaydyenne u npuMeHeHne KUCIOT. 1




Xumuueckue cBorcTBa kuciot. Maaukaropel. Mi3aMeHeHue okpacku
WHIMKATOPOB B Pa3IMUHBIX Cpeaax.

84.| Xumuueckue CBOMCTBA KUCIIOT. 1
85.| Xumuueckue CBOMCTBA KUCIIOT. 1
86.| ®usnueckue cBoicTBa cosei. [lomydyenne n npuMeHeHue cojiei. XuMUYECKHe 1
CBOMCTBA coJIeH
87.| Xumuueckue cBOWCTBa coleit 1
88.| Xumnueckue cBoiicTBa conei 1
89.| Xumnueckue cBoiicTBa coeit 1
90.| I'eneTnueckas cBA3b MEXKY KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHA. 1
91.| T'eneTryeckas CBs3b MKy KJIacCaMU HEOPTAHUYECKUX COSTMHCHUN. 1
92.| I'eneTnueckas cBA3b MKy KjacCaMHU HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHHM. 1
93. | IIpakTrueckas padora Ne6 «PemreHne sKCIepuMEHTAIBHBIX 33124 110 TeME 1 1
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUUYECKUX COEAUHEHUI» (MHCTpYKTax 110 Th)
94.| DnekTposMTHYECKas TUCCONMANus. Peakiiuu HOoHHOTO 0OMeHa 1
95. | Beepoccuiickas mpoBepouHas padoTta 1 1
96.| IIpomexxyrounas arrecranus. KoMruiekcHas KOHTpOJIbHAs paboTa 1 1
97.| Knaccuduxarus XAMIUYECKHX PEaKIHiA MO Pa3IMYHbIM PH3HAKAM: 1
M3MEHEHUIO CTETICHEeH OKUCIICHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
98.| Oxucmurens. BoccranoBurens. CYIIHOCTh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX 1
peaxkun
99.| Oxucnurens. BoccranoBurens. CyIIHOCTh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX 1
peaxkiun
100 Oxwucnutens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peaxkuuii
101 Oxucnutens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peaxkuuit
102 BeiToBast XMMHYECKasi FPaMOTHOCTb. 1
9 KJace (3 4 B He/xeJ110)
Ne Tema paszgena, TeMa ypoka Komu- | o °
n/n YECTBO ?) B
JacoB o g = :“:
=G| 28
cg £
2, S
= bd
1. | Broassiii uHCTpYKTaX 110 Th. 1
ITepuonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema
xumuueckux 3nmemenToB .. Menneneena.
2. | 3aKOHOMEPHOCTH H3MCHEHHSI CBOHCTB aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB M UX 1
COEIMHEHUI Ha OCHOBE TIOJIOKEHUS B Iepuoandeckoit cucreme J[.1.
MeHnzeneeBa v CTpOEHUS aTOMa.
3. 3nauenue [lepuonnueckoro 3akona /I.11. Menneneena. 1
4. | OcHOBHBIE KIIaCChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUN 1
5. | OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUI 1
6. OCHOBHBIE KJTaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHHI 1
7. | I'enerndeckas cBsi3b MEX]Y KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN 1
8. | 'emernueckas cBsI3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUI 1
9. | BxomHas KoHTpoJIbHAs paboTa 1 1
10. | TennoBoii 3¢pdpext xumuueckux peaxiuii. [lonstre 00 3x30- U 1




OHAOTCPMHUUYCCKUX PCAKIIUAX.

11. | BeuucieHus Mo XUMUYECKUM YPaBHCHHUSIM KOJTMYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEarcHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIIUU

12. | BeruucieHust 1o XUMAYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00BEMa, MACChI 1
BEIIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEarcHTOB WU MPOJTYKTOB PEaKIIUU

13. | Beruucienus o XuMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEarcHTOB WU MPOJTYKTOB PEaKIIUU

14. | OKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH. 1

15. | OxucanTEeNbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 1

16. | OkuCANTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH. 1

17. | IlonoxeHue METaIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB 1
J.. MengeneeBa

18. | Metautbl B Ipupojie U OOIIUE CIIOCOOBI UX ITOTYICHHS 1

19. | OOuue puszruecKue CBOMCTBA METAIIIIOB 1

20. | OOmue XMMUYECKHEe CBOMCTBA METAJIOB: PEaKIIMK ¢ HEMETaUIaMH, 1
KHCIIOTaMH, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYCCKHIA Psi/I HAIPSDKEHUH METAIOB

21. | XuMu4ecKue CBOMCTBA METAJIOB 1

22. | XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB 1

23. | lllenouyHble METAILIBI M X COCIHMHCHUS 1

24. | IllenoyHpie METAIBI U UX COCTUHCHUS 1

25. | Illenouynbie METAIBI M UX COCTUHCHUS 1

26. | lllenoyHo3eMeIbHBIC METAILIbI M UX COCIHMHCHUS 1

27. | lllenouyno3eMenbHbBIC METAIIbI U UX COCIUHCHHS 1

28. | lllenoyHo3eMeIbHBIC METAILIbI M UX COCIHMHCHUS 1

29. | AnroMuHUIL. 1

30. | AMdoTepHOCTh OKCH/IA ¥ THAPOKCHIA ATFOMUHUS 1

31. | AmomuHUH. AM(OTEPHOCTH OKCHJIA M THIPOKCH 1A ATFOMHHHSI 1

32. | XKeneszo 1

33. | CoemuHeHus xeme3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCU KL U coiu xene3a (11 1
u lll)

34. | XKene3o. CoequHeHMS Keme3a. 1

35. | [Ipaktuueckas paborta Nel «Perienne skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME 1
«MeTasbl ¥ UX COeUHEHUs» (MHCTpYyKTax 1o Th)

36. | Metamisl 1

37. | Meramnsl 1

38. | Meramisl 1

39. | KonrtponbHas paboTa 3a nepBoe Mmojayrojue 1

40. | TTonoxeHre HEMETAIIJIOB B IEPHOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 1
J.1. MenneneeBa. O0mue CBOKWCTBAa HEMETAIIIIOB.

41. | Bogopon — XUMUYECKH 3I€MEHT U MpocToe BemiecTBo. dusnueckue u 1
XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOA.

42. | Tlony4uenue Bojgopoa B 1aboparopun. [lonydenrne Bogoposa B 1
npoMeInieHHOCTH. [IpumeHenne Bojgopoa. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha
ra3oo0pa3Hbie BemecTBa (BOI0PO)

43. | Ilpaktudeckas padota Ne2 «[loryueHue Boopoia M U3y4eHHUE €ro CBOMCTB» 1
(uHCTpyKTaX o Th)

44. | T'anorensl: (pU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA. 1

45. | I'aymorensl: (pU3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTRA. 1

46. | CoennHeHHS TaJIOTCHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIIOTA U €€ 1
COJIH.

47. | I'anorensl. CoeTMHECHUS TaJIOICHOB 1




48. | Kuciopoa — XUMHYECKUH 3JIEMEHT | IpocToe BemecTBo. O30H. CocraB 1
BO3Ayxa. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucaopoa. [lonyuenue u
NPUMEHEHHE KUCIIOPOJIa.

49. | Kucnopon 1

50. | [IpakTuueckas pabota Ne3 «IlomydeHue KUCIOpoaa U U3YICHHUE €T0 CBOWCTBY 1
(uaCTpyKTaX 110 TH)

51. | Boma B mpupoge. Kpyrosopot Bozbl B ipupoje. Ouznueckie 1 XUMHUECKUE 1
CBOMCTBA BOJBLI.

52. | IlonsTHE O BOAOPOJAHOM CBS3H M €€ BIUSHUM Ha (PU3NUCCKHE CBONCTBA 1
BEIIIECTB HA IPUMEPE BOJIBI.

53. | Cepa: pusndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 1

54. | CoequHeHus cepbl: CEpOBOAOPO, CYIb(UIBI. 1

55. | OKcubl cepsl. 1

56. | Oxcuupl cephl. 1

57. | Cepnasi, cepHHUCTasi U CEPOBOAOPOIHAS KUCTIOTHI U UX COJIH. 1

58. | CepHas xuciora 1

59. | Cepnas xuciora 1

60. | A3oT: pu3MUECKHEe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA 1

61. | AMMuax 1

62. | Conu aMMOHUS 1

63. | IIpakTrueckas padora Ne4 «IlonydeHne aMMuaka 1 U3ydeHHE €ro CBOHCTB» 1

64. | Ammuak. Conu aMMOHHUS 1

65. | Oxcunsl a3ora. 1

66. | A3oTHast KuCIIOTA. 1

67. | A3oTHas KucIoTa. 1

68. | A3oTHast KucIOTA. 1

69. | A30THas KUCJIOTa U €€ COJU 1

70. | A30THas KUCJIOTa U €€ COJH 1

71. | dochop: puznyeckre U XUMUYECKHE CBOUCTBA. 1

72. | Coenunenus hochopa: okcuna pochopa (V), oprodochopHast kuciora u ee 1
COJIH.

73. | Coenunenus hochopa: okcuna pocdopa (V), oprodochopHast kuciora u ee 1
COITH.

74. | Yraepon: puznuecKkue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. AJUTOTPOIIHS YIIIepoa: 1
anMas, rpadur, kKapOuH, QyIIEpPEHBI.

75. | Coenunenus yriuepona: okcuasl yraeposa (1) u (1V). 1

76. | YronbHast KUCIIOTA U €€ COJH. 1

77. | Yraepoa. CoenuHEeHUS yriaepoaa 1

78. | Yrnepon. CoequHeHHs yraepoaa 1

79. | IIpakTuaeckas padbota NeS5 «IlomydeHue yriekKuCaoro ra3a i U3y4eHHe ero 1
CBOWCTB»

80. | KpeMHwuii u ero coeTnHeHUS 1

81. | KpeMHuii u ero coenuHeHus 1

82. | KpeMHwuii u ero coeTuHEHUS 1

83. | IIpakTuueckas padota Ne6 «KadecTBeHHBIC PEaKI[UU HA HOHBI B PACTBOPE» 1
(uHCTpyKTaX o Th)

84. | Hemerammsl 1

85. | Hemeramsl 1

86. | IlpakTnueckas padbora Ne7 «Pemienne 3KCriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 TI0 TEME 1
«Hemeramisl IV — VII rpynn u ux coenqunenuin» (uHctpykrax 1no Th)

87. | Hemerammsl 1




88. | IleproHavanbHbBIE CBEACHUS O CTPOCHUH OPTAaHUYECKUX BEIICCTB. 1

89. | YrneBomopoabl: MeTaH, 3TaH. VICTOYHUKH YIII€eBOJAOPOAOB: IPUPOAHBIH Tas3, 1
HE(Tb, YroJb.

90. | OTHeH. 1

91. | Kucnopocoaepkaiue COeAMHCHUS: CITUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIUIICPHH ) 1

92. | Kap6oHoBbIe KHCIOTHI (YKCyCHAsi KUCIIOTa, AMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, 1
CTEapUHOBAS U OJICMHOBAS KMCIIOTHI)

93. | KapOoHOoBBIC KUCTOTHI (YKCYCHAsl KUCIOTa, AMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, 1
CTEapUHOBAs U OJICMHOBAS KMCIIOTHI)

94. | buonornuecky BaXHbIC BEIIECTBA: KHUPHI, TIIFOK03a, OSIIKH. 1

95. | BrluncieHus 10 XUMHUYECKAM YPaBHEHUSM KOJIHUECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WIIH MPOYKTOB PEaKIIuU

96. | BrruncieHUs IO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BEIIIECTBA 10 KOJMUYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIIUU

97. | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN 1

98. | I'eneTnveckas CBsI3b MY KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCIMHCHHM 1

99. | OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PCAKIIHH. 1

100.| Bcepoccutiickas mpoBepovHas pabota 1

101.| IlpomexxyTouHas arrectanusi. KomriekcHas KOHTpoJibHas paboTa 1

102.| Xumudeckoe 3arpsi3sHEHUE OKPY)KAIOIIEH CPeJIbl M €ro IMOCIIEACTBUS 1




VYpoBHU cioxHOCTH 3aAaHusi: b — 6a30BbIil, [1 — noBeilieHHbIH, B — BbICOKHIA.

OueHovyHbIe MATEPHAJIBI

KJ1accC

KonTpoabHasi pabora 3a nepBoe noJiyrojaue

[Tnan paboTsr

Tunsl 3ananuii: KO — 3aganue ¢ kpatkum otBeToM, PO — 3aganue ¢ pa3BepHYThIM OTBETOM.

Ne | Kox | KoHTponmpyemblid 371EMEHT COAEPKAHUS Tun VYposens | ban- | Bpems
KBC 3azga- CIIOXK- JIBI BBINOJI-
HUS HOCTH HEHHUS,
MMH.
1,2 |11 | Crpoenue  artoma. Crpoenue  anekrpoHHbix | KO b 1 3
000I04U€EK aTOMOB nepBbix 20 2JIEMEHTOB
ITepuoauueckoii cuctemsl [[.11. Menneneena
3 |12 | Ilepuomgmueckmii 3akoH u Ilepmommueckas cucrema | KO b 1 3
xumuueckux sjemenToB /.M. MennaeneeBa
4 1.2.2 | Tlepuoanyeckuit 3aK0H AN. Menneneesa. | KO I1 2 5
3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHEHHUS CBOWCTB DJIEMEHTOB H
HX COENMHEHHH B  CBSA3M  C IOJOKEHHEM B
ITeproanyeckoil cucTeMe XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB
56 | 1.3 | Ctpoenue MOJICKYII. XuMudeckas cBs3b: | KO b 1 3
KOBaJeHTHas (MOJIApHAsT W HENoJIsipHasi), HOHHa,
MeTaJlInyecKas
78|14 BanentHocts xuMmuueckux diaeMeHTOB. Ctenens | KO b 1 3
OKHCJICHUS XMMUYECKUX SJIEMEHTOB
9, |16 [Ipocteie u cioxubie BemecTBa. OcHOBHBIE Kinacchl | KO b 1 3
10 HEOPraHNYECKHUX BEILECTB. Homenxknatypa
HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHIA
11, | 15 Uucrteie BemectBa u cmecu. [IpaBmia Ge3omacuoi | KO b 1 3
12 |41 | pabotel B mkoipHOW nabopatopuu. JlabopaTopHast
5.1 | mocymau obopynoBanue. YelloOBeK B MHUPE BEIIECTB,
5.2 MaTepuajioB U XHUMHUYECKUX peakuuid. [Ipodremsr
5.3 0€30IMacHOr0 UCITOIL30BAHUS BEMIECTB U XUMUUECKUX
peaxkLuii B IOBCEIHEBHOM kU3HU. Paznenenue cmecen
U OYHCTKAa BEMmIECTB. [IpUTOTOBJICHHE PACTBOPOB.
XUMUYECKOE 3arps3HEHHE OKPYXKAIoLIEH Ccpenbl u
€ero
MTOCTIEACTBHS
13, | 4.5.1 | Beruncnenne  maccoBoii  gonu  xummudeckoro | KO b 1 3
14 3JIEMEHTA B BEIIECTBE

Kpurepun onenuBanus

Hroro 15 6annos

13-15 6annoB — OTMETKA «5»
10-12 6annoB — oTMETKA «4»
7-9 6ai1oB — OTMETKA «3»
<7 0aJlJIoB — OTMETKA «2»

Bapuanr 1




Yucno HeATPoHOB B aToMe “’Na paBHO YHCJIY HeTPOHOB B aTOMe

1) ¥Al
2) *Mg
3) *8i
4) “f

Cxema CTPOCHUS SJICKTPOHHBIX 0005104€EK

@)))

2é 8e 3e
COOTBETCTBYET aTOMY XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA
1) 2-ro mepuona IIA rpymib
2) 2-ro nepuoaa IlA rpymrmsl
3) 3-ro mepuoxa A rpymmsl
4) 3-ro nepuoza IIA rpymrs

Y Kakoro cpeau MepeYrCICHHBIX XUMHUUECKUX AJIEMEHTOB aTOMHBIH painyc HAauOOIbIINI?
1) xucnopon
2) cepa
3) ¢rop
4) xyop

3HaueHHS BBICIIIUX CTETICHEH OKUCIICHHUS SJIEMEHTOB YBEJIMUYMBAIOTCS B PSIax:
1) Al-P—Cl
2) Se—>S—0
3) C—Si—Ge
4) Ge— As— Se
5) Be > Mg — Ca

B xnopuje KanbuMa XUMHYECKAs CBA3L

1) nonnasa

2) KoBaJIeHTHas NONAPHAA
3) KOBaJICHTHASA HeNOJAAPHAaH
4) Merannnyeckas

Kaxoif Bu xuMudeckoii cBsi3u B MoJiekyse xiopuaa ¢ochopa(lll)?
1) wuonHas
2) KOBAJICHTHas MOJISIPHAsS
3) KOBaJICHTHAas HETOJspHAsI

4) MeTalTYecKas




OTpHuAaTEeIbHYIO CTeNeHb OKUCACHUS cepa NPOsBIsIeT B COeAUHeHU U

1) H,8
2) SO,
3) SO,
4) SCl,

Takyro e cTerneHb OKuciaeHus, Kak u B N2Os, a30T nMeeT B COeAMHEHUN
1) NO:
2) HNO3
3) NHs
4) NH4CI

HeconeobpasyiouiuM OKCHAOM ABJIAETCA

1) Co,
2) N,0
3) CL,0
4) N,O4

10.

KHCIIOTHOMY OKCHITY U KHCIIOTE COOTBETCTBYIOT (DOPMYIIBI BEIIECTB
1) Na.O n NaOH
2) N20 1 NaNOs
3) NOwu Hs3N
4) N2Os u HNO3

11.

BepHB! 1 cieayomue cy»xJeHEua 00 HCIONbL30BaAHUHM nabopaTopHOro
obopynoBaHusA?

A. ®apdopoBas CTynKa HCOOJL3YETCHA ANA H3MeIb4eHHHA TBEPABIX
BelecTB.

B. enurensHasgs BOPOHKA MCHOAL3YETCH AJA NEPEeIHBAHUSA RUIAKO-
cTei.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHo TONBKO B

3) Bepusl 00a cyxaeHus

4) oba cyxaeHus: HEBePHLI

12.

BepHbl 111 cyKJ1eHUs! O YUCTHIX BELECTBAX U cMecsX?
A. BoziHBII pacTBOp OBAPEHHOMW COJIU SIBJISIETCS. OAHOPOIHON CMECHIO.
b. Crasp SBISIETCS YUCTHIM BELIECTBOM.

1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO ToNbKO b
3) BepHBI 00a CyXIeHUS

4) oba cyXIIeHHs HEBEPHBI

13.

MaccoBas 107151 KHCIIOpOoJia B HUTpaTe Oapusi paBHa

1) 18,4%




2) 23,2%

3) 36,8%
4) 54,4%
14. | Ha «xakoif pgmarpaMme paclpejelieHHe MAcCOBBIX JIOJ€H  DJIE€MEHTOB  COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBEHHOMY cOCTaBy docdaTa UHKA?
1)
3)
OtBeThI
Bapmuanr 1
1. 2
2. 3
3. 2
4, 14
5. 1
6. 2
7. 1
8. 2
9. 2
10. 4
11. 1
12. 1
13. 3
14. 4

KomniexcHasi KOHTpoJIbHas1 pabdoTa

[Tnan paboTs!

YpoBHU ciioxHOCTH 3aAaHus: b — 6a30BbIi, [1 — moBeIIeHHBIH, B — BRICOKHIA.
Tunst 3agannii: KO — 3aganue ¢ kpatkuMm otBeToM, PO — 3aanue ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM.

Ne

Kox | KonTponupyeMslii 311eMEHT coliepKaHus Tun Yposens | ban-
K2C 3aja- CIIOXK- JIBI
HUS HOCTH

Bpewms
BBIIIOJI-
HEHUS,




MMHH.

11

Crpoenne  aroma.  CTpoeHHE  BJIEKTPOHHBIX
obomouexk  aromoB  mepBeix 20  3reMeHTOB
ITepuoauueckoii cucremsl [I.1. Menaeneena

KO

1.3

Crpoenue MOJIEKY. Xumuueckas CBSI3b!
KOBaJ€HTHas (IOJIApHAsT W HENoJisipHasi), MOHHa,
MeTaJuIn4yecKas

KO

14

BajneHTHOCTP XHMHYECKHX 3JeMEHTOB. CTCIICHB
OKHCJICHHUA XUMHYCCKHX JJICMCHTOB

KO

1.6

XuMHu4decKass peakuus. YCIOBUS U INPU3HAKHU
IIPOTEKAaHNUs XHUMHYECKUX PEaKUui. XUMHUYECKHUE
ypaBHeHUd. CoxpaHEHHME MacChl BEILIECTB IpU
XUMHYECKHUX peakuusx. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEaKUHUW I10 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM:
KOJIMYECTBY U COCTaBY MCXOJHBIX U IOJTYYECHHBIX
BEIIECTB,  WM3MEHEHUIO  CTENEHEHM  OKUCICHUS
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, IOIVIOLICHUIO U
BBIJICIICHUIO YHEPTUU

KO

2.3
2.4

DONEKTPOJIUTHl U HEAIEKTponuThl. KaTtuoHsl u
AQHUOHBI. DJICKTPOJIUTHICCKAS JUCCOIUAIUS KHCIIOT,
IeJI0YeH U coJiel (CpeTHUX)

KO

2.5

Peakuuu moHHOro oOMEHa M YCIOBUS  HUX
OCYLIECTBICHUSA

KO

3.2.1

XUMHYECKHUE  CBOMCTBA  OKCHJIOB:  OCHOBHBIX,
aM(}OTepHBIX, KUCTOTHBIX

KO

3.2.2
3.2.3

XMMHYECKHE CBOICTBA OCHOBaHMiIl. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT

KO

3.2.2
3.2.3

XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHHI. XMMHUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT

KO

10.

3.24

XUMHYeCcKUe CBOMCTBA COJIeH (CpeTHUX )

KO

p]

11.

1.2.2

[Tepnoanueckuit 3aKO0H A.N. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB U
ux COGI[I/IHGHI/II\/’I B CBA3HU C IIOJIOKECHHUEM B

ITeproanyeckoi cucTeMe XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB

KO

12.

4.1

[IpaBuna Oe3omacHOW  pabOTBI B  IIKOJBHOM
naboparopuu. JlaGopaTtopHas nocyzaa u
obopyoBaHue.

PO

Kpurepun onenuBanus

Hroro 15 6amos

13-15 6a1oB — oTMETKA «5»
7-9 6ayIoB — OTMETKA «3»

10-12 6annoB — oTMeTKA «4»
<7 0aJUI0B — OTMETKA «2»

Bapuant 1

Yucno HelATPoHOB B aToMe “’Na paBHO YHCJIY HETPOHOB B aToMe

1) ¥Al
2) *Mg

3) *8i
4) “F

OIUHAKOBEINA BUJI XUMHYECKOH CBA3H UMEIOT




1) KaJIbIMii U XJIOPHUJT JIUTHSI
2) cynabbua kaaus u okcun azota(l)
3) BOIOPOM M KPEMHHUIA
4) XJIOpPOBOIOPOJ U OKCHJ Oapus
OTpHuLaTeNbHYIO CTeNeHb OKUCIeHUS cepa NMPOsBIseT B COAMHeHU U

1) H,S

2) SO,

3) SO,

4) SCl,

PeaKHI/II/I COCINHCHUA COOTBCTCTByCT ypaBHeHI/Ie

1) FeO +H2=Fe+ H20
2) H20 + Cl2 =HCIO + HCI
3) P20s + 3H,0 = 2H3PO4
4) CaO + 2HCI = CaCl + H20
HauOosbIiiee urciio KaTHOHOB 00pa3yeTcs MPH IEKTPOIUTUUESCKOM AUCCOLUAINN B pacTBope 1 MoJIb
1) Ca(NOz3)2
2) (NH4)2S
3) K2SO3
4) K3PO4

CoxkpallleHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO
2H* + S0O3% = SO, + H20
COOTBETCTBYET B3aMO/ICHICTBUE BEIIECTB

1) H2SOsu NapSO4
2) HNOs 1 BaSOs
3) HClu K2S0;
4) H2S04 1 KoS
XuMudeckas peakius BO3MOKHA MEXKITY
1) okcHIOM KpeMHHS U T'HIPOKCHIOM HATPUS
2) oxcupmom yriepona(IV) u cepeGpom
3) OKCHIOM Kalblus ¥ THAPOKCHUIOM HATPHS
4) OKCHIOM AJFOMHHHS ¥ BOIOMN
docopHas KHCIOTa PearupyeT ¢
1) pryrei0
2) OKcUIOM HaTpHUs
3) HuTpaTOM Kamus
4) cepoii

Ocanok ruipoKcuia MarHusi pacCTBOPUTCSI IIPH B3aUMOJICHCTBUU C paCTBOPOM



10.

1)
2)
3)
4)

C nutparom xenesza(Ill) pearupyer kaxx10€ U3 1ByX BELIECTB:

1)
2)
3)
4)

XJIOpHJIa KaTbIUs
COJISTHOM KHCIIOTBI
docdara HaTpHs

TUAPOKCHU/IA KaJIHs

BaCl, u N2
KOH u Mg
Al>(SOs)3 u O2
HsPO4 u Cu

11.11Ins Mareus ¥ aJIOMHHMS BepHBIMM SABJAIOTCA CIEAYIOIIHE CYXXKAe-

12.

RBOoOo~NoOR~wNE

YpoBHU c0XHOCTH 3afanus: b — 6a30Bbii, [1 — mOBEIIEHHBIH, B — BRICOKHUI.

0.
1.

HHA

1) omemenTLI HAXOZSITCS D ognom nepuoge Ilepuognuecnoit cHeTeML
J.1. Meuaeneera

2) aTOMEI HMEIOT OZHHAKOBOE YUCJIO [IPOTOHOB B SSApe

3) obpasyioT JeTy4uHe BOAOPOAHBIE COeXHHEHUSA
4) ABNAIOTCH METANIAMU
5) 00BpasyIoT KUCJAOTHBIC OKCHALI

Bam BbIaHBl IATH MPOHYMEPOBAHHBIX 00pa3LOB XMMHUYECKON mocyzsl. Ha3oBute nx, ykaxxurte
Ha3zHayeHue. OTBET 3aMuIInTe o 0opasiy:

Ne | Ha3Banue Ha3HAYCHHE
OTBeTHI
BapuanT 1
2
3
1
3
4
3
1
2
2
2
14
KJacc

Bxoanasi KOHTpoOJIbHAsI padoTa

[Tnan paboTsr

Tunsl 3aganuii: KO — 3aganue ¢ kpaTkum otBeToM, PO — 3agaHue ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM.

Ne

Kon
KBC

KonTtponupyemslii 371eMEHT coliep KaHus

Tun
3aja-

YpoBeHb
CIIOXK-

bai-
JIBI

Bpewms
BBIIIOJI-




HUS HOCTHU HEeHUS,
MUH.
1 1.1 | Crpoenne  aroma. Crpoenune  anexktponHsix | KO b 3
obonouek  aromoB  mepBeix 20  3IEMEHTOB
[Tepnonnueckoii cucremst 1.11. Menneneena
2. | 1.3 | Crpoenue MOJIEKYII. Xumunyeckas cBa3b: | KO b 3
KOBaJIeHTHas (MOJIApHAsT W HENoJIspHasi), HOHHa,
MeTaJITNIecKast
3 1.4 | BanentHocTh XuMHUYECKUX 3JeMeHTOB. Ctenenp | KO b 3
OKHUCJICHUST XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
4. | 1.6 | Ilpocteie u cioxubie BemecTBa. OcHoBHBIE Kiaccel | KO b 3
HEOPTaHUYECKUX BEIIICCTB. Howmenknatypa
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN
5 2.3 | Dnektponuthl W HednekTpoauThl. Katumonsl u | KO b 3
2.4 | aHMOHBI. DJIEKTPOIUTHYECCKAS TUCCOHAIMS KUCIIOT,
IeJI0YEH U coJiel (CpeTHUX )
6. |25 |Peakumu wonHoro obmena u ycioBusi ux | KO b 3
OCYIIECTBIICHUS
7 1.5 | Yucreie BemectBa u cmecu. [IpaBmia Ge3zomacuoi | KO b 3
4.1 | pabotel B mIKOIbHOM jaboparopuu. JlaGopaTopHast
5.1 | mocyna u obopynoBanue. YenoBek B MUpPE BEILECTB,
5.2 | MaTepHaloB W XHUMHYECKHX peakiuii. IIpo0seMsr
5.3 | 6e30MacHOro MCIIOJIB30BAHMUS BEIIECTB U XUMUYECKHX
peakuuMii B TOBCEOHEBHOM JKHU3HU. PazneneHue
CMecell W OYHCTKa BemecTB. [IpurorToBieHue
pacTBOpPOB. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKaroIlIen
Cpeflbl M €T ITOCTICICTBHS
8 14 | CreneHp OKHCIIGHHS XUMHYECKHX dyeMeHToB. | KO b 3
2.6 | OkuciuTenb W BOCCTaHOBHTENL. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKITUU
9. |1.2.2 | Ilepuoanueckuii 3aKOH J.. Menneneesa. | KO I1 8
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB DJIEMEHTOB HUX
COCTMHEHUI B CBS3H C IMOJIOXKCHHEM B
Ileproinuecko CucTeMe XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB
10. | 2.6 | CreneHb OKHCJICHHS XHMHYECKHUX 3jemeHToB. | KO B 12
OKHCITUTENIE W BOCCTAaHOBUTENb. OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKITUU

Kpurepun onenuBanus

Uroro 13 6aiuios
11-13 Gam1oB — OTMETKA «5» 8-10 GaytoB — OTMETKA «4»

5-7 0annoB — orMeTKa «3»

<7 0ayuI0B — OTMETKA «2»

Bapuant 1

1.  Yucno HeliTpoHOB B aToMe “’Na paBHO YHCAY HEHTPOHOB B aTOMe

1) *Al
2) *Mg

3) *8i
4) F




B xnopuae KaJpuusa XMMHYECKas CBA3L

1) noHHasdA

2) KOBaJIGHTHas NONAPHAA

3) KOBaJICHTHASA HeNOAspHas

4) MerannnyecKas

OTrpHuuaTeIbHYIO CTeNeHb OKUCICHUS cepa NPOsIBIseT B COSAUHeHU U

1) H,S
2) SO,
3) SO,
4) SCl,
Heconeobpaayioumum OKCHAOM ABJIAETCSA

1) CO,

2) N,O

3) CL,O

4) N0y

HauGomnbIree 9rciio KaTHOHOB 00pa3yeTcs PH JISKTPOIMTUICCKON JUCCOIUAIH B pacTBOpe |
MOJTb

1) Ca(NOs3):
2) (NH4)2S
3) K2SO3

4) K3POg4

gﬁlﬁ&a%@jgﬁ%’gqﬁﬁogy YpaBHCHHIO
COOTBCTC;ByeT BS;I/IMO;CI\/'ICTBI/IC BCIICCTB
1) HoSOs 1 Na,;SOs
2) HNOs 1 BaSOs
3) HCl u K:SOs
4) H.S0su K2S

Bepub! 1 ceAyiomue cyxAaeHud 06 MCNONL30BAHHH 1a60paTOPHOTO
obopynoBaHus?

A. ®apdopoBas CTYNKAa HCHOAL3YyeTCH ANA H3MeIbYEHHS TBEPABLIX
BelecTs.

B. lenuTessHas BOPOHKA MCHONAbL3YETCH IJfA IIEPe/IMBAHUS JRUAKO-
cTei.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO B

3) Bepusl 00a cyxaeHusA

4) oba cyxaeHunst HeBepHEI

B peaxnuu, cxema KoTOopoi

NaNO, + F, - NO,F + NaF,

BOCCTaHOBUTEJIEM ABJIAETCH
1) Na~ 3) N°?
2) F° 4) 0™



9. Jlns MarHus ¥ aMOMHHUS BepHBIMM SIBJAAIOTCA CIEAYIOIIHE CYXKAe-
HUSA:

1) omemenril HaxogsiTest b ogiom nepuoae Iepuognueckoit cuereML:
J.W. Meugeneera
2) aToMEI UMEIOT OZMHAKOROE YHCJO IIPOTOHORB B IAPE
3) obpasyioT JeTyumne BOZOPOJAHLIE COEJMHEHU S
4) ABIAKTCH METANIAMH
0) 06pasyioT KMCAOTHBIC OKCHABI
10. HMcnons3ys merox anexTpoHHOro OanaHca, paccTaBbTe Koaddumu-

€HTHI B YPABHEHHH PEAKIINH, CXeMa KOTOPO
NO, + H, -» NH; + H,0,

OnpenennTe OKUCIUTENH M BOCCTAHOBHTENE.

OTtBeTHI
Bapuanr 1

RBoOooNooa~LONE
RWROENE PN

0. Hanwucaesl YpaBHEHMA PEaKIHil, COOTBETCTBYIOLIHE CXeMe NpeBpal
HMIH:

1) CocraBJieH 3JIeKTPOHHBI DaaHC:
2 476N
7 S —2é - 2H'

2) Onpenenén OKHMCAKTENL ¥ BOCCTAHOBHTENb:
N* (unu okcup asora(IV)) — okmeanrens, H,' — Boccranosurens
3) Cocrasinero ypaBHEHHE PeaKIlUu:

2N02 + 7H2 = 2NH3 + 4H20

KonTpoJubHnasi padora 3a nepsoe nosayroaue

[Tnan paboTs!
YpoBHU cioxHOCTH 3aAaHus: b — 6a308BbIii, [1 — moBwIIeHHBIH, B — BRICOKMIA.
Tunel 3agannit: KO — 3aganue ¢ kpatkum oTBeToM, PO — 3a1anue ¢ pa3BepHYThIM OTBETOM.

Ne | Kon | KoHTponupyeMslil 3J1eMEHT coep KaHus Tun VYposens | ban- | Bpems
KBC 3aja- CIIOX- JIBI BBIIIOJI-
HUS HOCTH HEHMS,
MUH.
1. |11 | Crpoenne  atoma. Crpoenue  snextpoHHbix | KO b 1 3
obomouexk  aromoB  mepBeix 20  3reMeHTOB
ITepuognueckoii cucremst .M. Menneneesa




2. | 1.2.2 | Tlepuonnyeckuit 3aK0H J.1. Menneneesa. | KO I1

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U
UX COEIUHEHUI B CBA3HU C IIOJIOKECHHUEM B
Ileproanyeckoil CUCTEME XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB

BameutHocte xumnyeckux deMeHTOB. Crerens | KO b
OKHCJIEHUS XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB

[Tpocteie u cnoxHbIe BemecTBa. OcHOBHBIC Kiacchl | KO b
HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB. Howmenkunatypa
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN

5. 4.5.1 | Beruncienue MaccoBOU OJIN xumuyeckoro | KO b

9JICMCHTA B BCIICCTBC

XuMH4yecKue CBOICTBA MPOCTBIX Bemects: | KO b
METaJVIOB U HEMETAJUIOB

3.2

XuMH4yecKue CBOICTBA MPOCTBIX Bemects. | KO I1
XHUMHYECKUE CBOMCTBA CIIOAKHBIX BELIECTB

CrerreHp  OKHCIEHHUA XUMHYECKHUX  diemeHToB. | PO B
Oxkucnurel> ©  BOCCTAaHOBUTEIH OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH

12

Kputepuu oniennBanus

Hroro 12 Gamios

11-12 6anaoB — OTMETKA «5»
8-10 6aiu1oB — oTMeETKA «4»
5-7 6amioB — oTMeTKa «3»
<5 0annoB — oTMETKA «2)»

Bapmuanr 1

1. dnapo atoma Hatpus 112°Na conepxut

1) 11 nporonoB u 12 HEUTPOHOB
2) 11 mpotonoB u 11 HEHTPOHOB
3) 12 npotoHoB u 11 HeHTPOHOB

4) 10 npoToHOB U 13 HEUTPOHOB

2. B psny xumuueckux sinemenToB Li — Na — K mpoucxoaut yBennuenue (ycuieHue)

1) Yucna MEKTPOHOB HA BHEITHEM HEPIeTHYECKOM YPOBHE
2) 4HCla AIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMaX

3) MeTalIMYEeCKUX CBOWCTB

4) cTeneHH OKHUCIICHUS B BBICIIMX OKCHIAX

5) KHCIOTHOTO XapaKTepa CBOWCTB BBICIINX OKCHIOB

3. CrereHb OKHCICHHS Kenesa paBHa +6 B COCMHEHUU

1) FeClz

2) Fe203

3) KzFeOq
4) Fe(OH).

4. K mertannam OTHOCHTCS KaKI0€ U3 IBYX BEIIECTB:




NogokrwbdPE

1) amomunuii u 60p
2) yriaepoj v MarHui
3) dochop u drop
4) OepusuTUil U KaIbLUH
Maccosas nosis menu B ruapokcuae meau(Il) pasna
1) 37,7%
2) 43,5%
3) 65,3%
4) 76,8%
Kanpiuit BcTynaeT B peakiuio ¢ KaXIbIM U3 IBYX BEIIECTB:
1) marHuii ¥ coasHas KHCIOTa
2) BOMa M THAPOKCH Kalus
3) THIPOKCHU HATPHUS M COJISTHAS] KMCI0Ta

4) coJssiHas KUCIO0Ta U XJIOp

YCcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY (DOPMYIION BEIIECTBA U PeareHTaMu, ¢ KOTOPBIMH TO BEIIECTBO
MOET B3aMOJIEUCTBOBATD.

DPOPMYJIA BEIHLIECTBA PEAT'EHTBI
A) Al 1) Fe.O3, BaCl,
B) CuO 2) MgBr2, O2
B) H>SO4 3) NaOH, HCI
4) Hy CO

Hcoonpaya Meron ajekTpouHOro OanaHca, COCTABbTE YpaBHEHHEe pe-
aKnuu, CXemMa KOTopoi:

Li + H,S0, — Li, SO, + H,S + H,0.

OnpeaenuTe OKUCIHTENE 1 BOCCTAHOBUTENb.

OTBeTHI
Bapmuanr 1
1
23



8. Hanucausl ypaBHeHH#A PeaKLHil, COOTBETCTBYIOLIHE CXeMe IIpeBpal

HUNA:
1) CocraBieH aN€KTPOHHBIN DaJIaHC:

8 i’- 18 - Li*!

1 S*+8:—»8*
2) Onpenenér OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTENb:
S™% (unu cepHas Kuca0TA) — OKMCIUTENH, Li® — BOCCTAHOBMTEND
3) CocraBieHO ypaBHeHUe peaKkiuu:

8Li + 5H,80, = 4Li,S0, + H,S + 4H,0

Bapuant 2
HanucaHb! ypaBHeHUs PeakKilHii, COOTBETCTBYIOIIME CXeMe IpeBpallle-
HHIi:
1) CocrapyieH 3JIeKTPOHHBIN DantaHc:

2 ECr'-3->Cr?

3 W42 >N
2) Onpenenés OKUCIUTENb H BOCCTAHOBUTEIb:
N*(uau KNO,) — oxucaurens, Cr’ — BoccraHOBHUTENH
3) CocTaBieHO ypaBHEHUE DEaKIINH:

2Cr + 3KNO; — Cr,0, + 3KNO,

KoMnuiekcHast KOHTPo/IbHAs1 padoTa
[Tnan paboTh!

YpoBHU croxHOCTH 3afanus: b — 6a30Bbii, [1 — moBbIIeHHbIH, B — BRICOKUI.
Tunet 3aganmii: KO — 3aganue ¢ kpatkuM otBeToM, PO — 3a1anne ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM.

Ne | Kon | KoHTponupyeMsblil 27IEMEHT COAEPKAHUS Tun | Ypo- | ban- | Bpems
K9C 3a- BEHb | JIbl | BBIIOJI-
Ja- | CIoX- HEHWS,
HUS | HOCTH MUH.
1. |11 | Crpoenue aroma. CrpoeHue »>1eKTpoHHbIX oboiouek | KO | b 1 2
atomoB 1iepBbix 20 snemenToB [leproamueckol CHCTEMBI
JI.1. MenneneeBa
2. | 1.3 | Crpoenne w™oimekyn. XwuMmMudeckas cCBs3b: koBajeHTHas | KO | b 1 2
(monsipHask M HENoJIsipHasi), MOHHAsA, MeTAJIINYecKast
3. |14 | BameHTHOCTP XUMHYECKHUX anementoB. Crenenb | KO | b 1 2
OKHCIICHHSI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
4. | 2.1 | Xumunueckas peakius. YcioBus u npu3Haku npotekanus | KO | b 1 2
2.2 | XHMHYECKHX  PEaKIuii. XWMHWYECKUE  YpPaBHEHHS.
CoxpaHeHue Macchl BELIECTB MPU XUMHUUECKUX PEaKIUsIX.
Knaccupukamuss XUMUYECKUX pEAKIUA 10 pa3IHIHBIM
OpU3HAKaM:  KOJHMYECTBY U  COCTaBy MCXOJHBIX U
TIOJTY9YCHHBIX BEIIECTB, H3MEHEHUIO
CTeTeHeH OKHCIICHHS XUMHUYECKHX AIIEMEHTOB,
HOMIOIIEHUIO U BBLICICHUIO SHEPIHHU
5. | 2.3 | Dnexrponutel U HednekTpoiauTbl. Kartuonsr n  anumonsl. | KO | b 1 2
2.4 DJIEKTPOJIMTHYECKAST ~ IUCCOIMALIUS KUCIIOT, IMIeJIoYer 1
coJieii (CpemHuXx)
6. | 1.2.2 | Ilepuonudeckuit 3aKOH OAU. Mengeneea. | KO | II 2 4




3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUH B CBA3U C IOJI0KEeHHEM B Ilepuonnueckon
CHUCTEME XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB

7. | 4.2 | Onpenenenue xapakrtepa cpeasl pactBopa kucinotr u | KO 4
4.3 | memoyell ¢ MOMOIIBI HHIMKATOPOB. KauecTBeHHbIE
peakIMu Ha MOHBI B pacTBope (XJIOpUI-, Cyibdar-,
KapOOHAT-HOHBI, HOH aMMOHHUsA). [lomydyeHune razoo0pa3zHbIX
BenecTB. KayecTBeHHBIE PeakIuyu Ha razoo0pa3HbIe
BEIIECTBA (KUCIIOPOJI, BOAOPO]I, YIIICKUCIIBIN ra3, aMMHUAK)
8. 3.1 XHWMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. Xumudeckue | KO 4
3.2 CBOICTBA CJI0KHBIX BEIIECTB
9. |26 Creneun OKMCIJICHUS XAMHYECKUX sieMenToB. | PO 10
OKUCIIUTEID u BOCCTaHOBUTENIb. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PCAKIHH
10. | 4.5.2 | BelunciieHue MacCOBOM J0JM pacTBOpeHHOro Bemiectsa B | PO 10

4.5.3 | pactBope. BhlumciieHHe KOIMYECTBA BENIECTBA, MACChI HJIH
o0beMa BellecTBa M0 KOJMYECTBY BEILECTBA, Macce MU
00bEMY OJIHOTO M3 PEAreHTOB MM MPOJIYKTOB PEAKIIUU

Kpurepuu onienuBanust

HWroro 17 6amos

15-17 6as10B — OTMETKA «5» 11-14 6annoB — oTMeTKa «4»
7-10 6ayu10B — OTMETKA «3» <7 0aJUIOB — OTMETKA «2»
BapuanT 1
1. Ymciao HeliTpoHOB B aToMe **Na paBHO YMCJly HEHTPOHOB B ATOME
1) Al
2) *M
3) *Si
4) “F
2. B xaopuze Kajibuusa XMMHUYECKAHA CBA3b

1) uonHas

2) KOBaJIeHTHaA NOJISAPHAA

3) KOBaJICHTHAA HENOJSApHAas

4) meraanuyeckas

CreneHb OKWCJE€HHA +3 a30T NPOABJAET B COEJMHEHUH

1) LigN

2) KNO,

3) KNO,

4) NH;

Kakaa cxema COOTBeTCTBYeT peaKuuy HedTpanusanmuu?

1) N0, + K,0 — 2KNO,

2) NaOH + H,SO, — Na,S0, + H,0
3) 2HCl + Zn = ZnCl, + H,

4) Fe,0,+ HCIl - FeCl, + H,0




10.

NoasdwDd ke

JiBa MONs KATHOHOB M OJMH MOJb AHMOHOB 06PABYIOTCA NPHM MOJHOM
3/IEKTPOJHTHYECKOM AUCCOLMAIMHE OZHOIO MOJIS

1) murpara xenesa(ll)

2) xJopuaa MArHUs

3) docdara BaTpua

4) cyandara 1uTHA

Jnsa MarsMs M AMIOMHHHSA BePHBIMH SBJIAIOTCH CleAylollue cyXiae-
HUA:

1) anemenTh! HaxoasTcea B ogHoM nepuoge [lepuoguueckoit cucremnt
J.1. Meneseena

2) ATOMBI UMEKT OJHMHAKOBOE TUCIO IIPOTOHOB B sAApe

3) obpasyloT leTy4ue BOAOPOAHLIE COeAHHEHN S

4) ABAAOTCSA MeTaNlJlaMKu

D) 00pa3syloT KHCJIOTHAIC OKCHAbI
YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXXAY ABYMS BelleCTBAMHM, B3ATHIMHM B BH-

Aeé BOJAHBIX pPacTBOPOB, H PeaKTHBOM, C NMOMOLIBI) KOTOPOIO MOXXHO
PaA3JIHYHTE 3TH ABA BeliecTBa.

BEIILECTBA PEAKTUB
A) MgSO,u K,SO, 1) denondrarens
B) KOH u KCl 2) NaOH
B) K,SO;n K,SiO, 3) HCI
4) BaCl,

YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE Mexy (OpMYJIOH BelecTBa U peareHTaMH,
C KaXXIbIM M3 KOTOPAIX 3TO BEIIECTBO MOMKET B3aUMO/leHCTBOBATE.

®OPMVYJIA BEIIECTBA PEATEHTEI

A)S 1) H.SO,, HCI

B) MgO 2) K,CO,, AgNO,

B) CaCl, 3) NaOH, KNO,
4) H,, P

Hcnonesysa meToj siaeKTpoHHOro Oajasca, paccTaBbTe KOahdHIu-
€HTHI B YPABHEHHH PeaKLMM, CXemMa KOTOpo#

NF; + H,0 - HNO; + NO + HF.

OnpenesyTe OKMCINTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
BriyucauTe macey ocaaka, KoTopslit o6pasyercs OpH B3aUMOAEUCTBUM

10 r 20% -HOro pacTBOpa rHIpPOKCUAA HATPUSA ¢ xJopuaom meau(Il).

OTBETHI
BapuanTt 1

A DNWEDN



10.

412

Hanucans! ypaBHeHHs peakuuil, COOTBETCTBYIOIIME cXeme NpeBpanie-

HUMN:

1) CocraBiaeH a/IeKTPOHHEIN baaHe:

1 t:*’ -2 > N"*

2 B +1e—>N™

2) OnpenenéH OKHCIHUTENh H BOCCTAHOBUTEh:

N? — u okHCIUTEND, ¥ BOCCTAHOBHUTE D
3) CocraBieHO ypaBHEHME peaKkiuu:

3NF; + 5H,0 = HNO; + 2NO + 9HF
1) CocrasiieHo ypaBHEHHE DEAKIINH:
CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl
2) OnpezaeneHo KOJHUYECTBO BElIECTBA 'MAPOKCHIA HATPHSA
m(NaOH)=10-0,2=2r
n(NaOH)=2:40= 0,05 mons
3) Paccumrana macca ruapoxcuaa meau(Il):
n(Cu(OH),) = 0,5n(NaOH) = 0,05 - 0,5 = 0,025 mMosb
m(Cu(OH),) =98-0,025=2,45r
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